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OBJETIVO

Crear un espacio que permita la divulgacion, discusidon y reflexion sobre los
conocimientos y habilidades adquiridas en los diferentes Mddulos que conforman el
plan de estudios de la licenciatura de Quimica Farmacéutica Bioldgica que se imparte
en la UAM-X; ademas, construir mecanismos de vinculaciéon entre los alumnos que
cursan la licenciatura y los docentes de las diferentes areas del Departamento de

Sistemas Bioldgicos.

OBJETIVOS PARTICLILARES

» Impulsar la difusién de los proyectos de investigacion que los alumnos
realizan en los Mddulos que conforman el plan de estudios de la carrera de
QFB.

» Incentivar en los estudiantes a desarrollar el compromiso, asi como una
actitud reflexiva sobre la importancia y aplicacién que tienen todos los
mddulos que se encuentran en el mapa curricular de la licenciatura en QFB.

» Fortalecer el intercambio académico entre estudiantes de la licenciatura en
QFB, el DSB y la Coordinacién de la carrera de QFB.

» Dar a conocer las diferentes lineas de investigacion que ofrecen las areas
académicas del DSB donde los alumnos pueden realizar su servicio social.

» Enriquecer la labor, el compromiso y la ética que requiere tener un
profesional de la licenciatura en QFB, a través de conferencias donde los
egresados compartan sus experiencias profesionales.

» Crear un canal de comunicacién a través de medios digitales, para fortalecer
y enriguecer la relacién académica entre la comunidad estudiantil y docente.
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ANTECEDENTES

La UAM-X en coordinacion con la Licenciatura de la carrera en QFB han realizado 3
congresos dirigidos a estudiantes de la Licenciatura en QFB, y carreras afines (QFI,
QBP, IBQ, IBT, QFBT, LF, IF, etc.) asi como estudiantes de posgrado vy
profesionales interesados en el area. Los primeros dos eventos se realizaron en los
afios 2016 y 2018, Congreso Interuniversitario de QFB “La Quimica en Todas Partes”
para conmemorar el dia internacional del farmacéutico, con el objetivo de incentivar el
desarrollo de investigaciones cientificas de los alumnos de QFB, fomentar la
participacién de los estudiantes de QFB en eventos académicos, fortalecer el vinculo
entre las instituciones universitarias publicas y privadas; cada evento tuvo un promedio
de 300 asistentes. Un tercer evento en 2017, 4ta. Feria Farmacéutica “Conozcamos mas
del Mundo Farmacéutico” y 3er. Congreso Interuniversitario de QFB, con el objetivo de
acercar a la comunidad estudiantil y docente, de las diferentes carreras de la institucion,
a que conozcan el mundo en el cual se desarrollan los profesionales farmacéuticos en el
area de la salud, con un promedio de participantes de 336 alumnos y docentes de

diversas licenciaturas.

Los eventos se han llevado a cabo en la Sala de Consejo Académico, los auditorios y la
Plaza Roja de la institucidén bajo la coordinacion de la Dra. Karina Sanchez Herrera. Los
eventos previos muestran vinculaciéon con los planes y programas de la licenciatura de
QFB; sin embargo, se requiere la vinculacidn con los proyectos de investigacion
aprobados por los consejos divisionales. Por lo que esta propuesta pretende establecer
estos vinculos, invitando a participar a los estudiantes de licenciatura, posgrado y con la
participacién de las areas de investigacion en donde se desarrollan los proyectos

aprobados por el consejo divisional de CBS.
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20 de mayo

FROGRAMA

Lugar: Auditorio Francisco Javier Mina

Horario

9:00a9:30

9:30a10:30

10:30a11:30

11:30a12:00

12:00a12:30

12:30a213:00

13:00a13:30

Inauguracion

Secretario Académico de DCBS: Dr. Jorge Ismael Castafieda Sanchez

Jefa del Departamento de Sistemas Bioldgicos

Jefa del Departamento de Sistemas Bioldgicos: Dra. Liliana Schifter Aceves
Coordinadora de la Licenciatura en QFB: Dra. Norma Angélica Noguez Méndez
Jefes de drea del DSB

Presentacion de las jefaturas de drea:

- Dr. Alberto Ortega Vézquez - Productos Biolégicos

-M. en C. Leticia Ortega Almanza - Tecnologia Farmacéutica

- Dra. Verdnica Bardn Flores - Farmacocinética y Farmacodinamia

- Dra. Julia Cassani Herndndez - Obtencién y Produccién de Compuestos Organicos
Conferencia: “Las bacterias ayer y ... mafana”

Dr. Alejandro Alberto Azaola Espinosa

Profesor Investigador Titular C, Departamento de Sistemas Bioldgicos, UAM-X

Presentacidn oral del trabajo modular: “Aislamiento e identificacion de microorganis
superficies del transporte ptblico del paradero de la UAM Xochimilco”

Presentacion oral del trabajo modular: "Fermentacién con sabor de hogar: cerveza el
tiempo de pandemia”

Coffee Break

Presentacidn oral del trabajo modular: “Evaluacién y comparacién del efecto ansiolit
sertralina y clonazepam en ratones CD1"
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21 de mayo
Lugar: Auditorio Francisco Javier MIna

Horario
Conferencia
"El éxito microbiano en enfermedades humanas”
9:00a10:00
Dra. Rubiceli Manzo Durén
Profesionista, egresada de la licenciatura en QFB
Presentacion oral del trabajo modular: “Produccién de dcido lactico en cultivo sélido
10:00a10:30 . . . — . -
liquido a partir de Lactobacillus delbrueckii utilizando pulpa y cdscara de pifia
10:30311:00 Presentacion oral del trabajo modular: "Extraccién de aceite esencial de canela por

hidrodestilacion”

11:00a11:20 = Coffee Break

11:20a313:30 = Presentacion y evaluacién de carteles de trabajos modulares

13:30215:30 ' Comida

15:30a16:00 = Premiacion de los trabajos presentados

16:00a16:30 = Clausura oficial del evento




CONFERENCIA FLENARIA

“Las bacterias ayery .. manana”

Dr. Alejandro Alberto Azaola Espinosa
Integrante del Area de Productos Biologicos

Quimico Farmacéutico Bidlogo, Facultad de Quimica, Universidad Nacional Autonoma de México.
Obtencion del grado de licenciatura. 1979

Maestro en Biotecnologia, Mencion Honorifica Instituto de Investigaciones Biomédicas. UNAM. 1990.
Doctor en Ciencias Biologicas, Universidad Autonoma Metropolitana, 2000.
SNII nivel 1y Perfil PROMEP

Mi motivacion como estudiante fue la interaccion con profesores brillantes que me motivaban a ser como
ellos y me sorprendian con todo lo que yo queria conocer y comprender sobre la naturaleza. Soy QFB de
la UNAM y esta carrera me abrié un mundo nuevo que cada dia aumenta en sorpresas y conocimientos.
Estudié la Maestria en Biotecnologia en el Instituto de Investigaciones Biomédicas de la misma institucion
y luego estudié el doctorado en la UAM.

Soy profesor investigador titular C, perfil Promep y SNII 1. Mi motivacion en la UAM son mis alumnos de
posgrado y de licenciatura, a todos les dedico tiempo para explicarles, desde mi punto de vista lo que
pueden esperar de su preparacion académica. A los de posgrado les pido siempre analizar sus datos y
relacionarlos siempre con sus objetivos y o que la metodologia arroja en cada momento.

Mi propdsito actual en mi grupo de investigacion es el uso de nuevas metodologias moleculares y
genOmicas para estudiar la ecologia de las comunidades microbianas presentes en los suelos, los
alimentos y las microbiotas. Mis objetivos son aumentar el conocimiento basico y la posterior aplicacion
de las bacterias benéficas y probidticas asi como sus actividades metabdlicas proponiendo utilizarlas para
mejorar la salud, calidad de vida y resiliencia de las personas, los suelos y sus productos asi como

desarrollar nuevos productos funcionales. @
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CONFERENCIA FLENARIA

“El éxito microbiano en enfermedades humanas’

1
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Dra. Rubiceli Manzo Duran
Profesionista, egresada de la licenciatura en QFB

- Licenciatura en Quimica Farmaceutica Bioldgica Universidad Autdnoma Metropolitana - Xochimilco
2005 - 2009 (Cedula profesional: 6587695)

- Maestria en Ciencias Bioguimicas. Instituto de Biotecnologia - UNAM - Morelos. 2013- 2015
(Cedula profesional: 10130964)

- Doctorado en Ciencias Bioguimicas. Instituto de Biotecnologia - UNAM — Morelos. 2016 — 2020
(Tramites en proceso para examen de grado.

La M. en C. Rubiceli Manzo Duran obtuvo la licenciatura en Q.F.B. en la UAM-Xochimilco, México. Realizd
la Maestria y Doctorado en Ciencias Bioguimicas con especialidad en Microbiologia Molecular, en el
Instituto de Biotecnologia de la UNAM en Cuernavaca, Morelos, México. Actualmente se encuentra en
proceso de titulacion del Doctorado. Actualmente realiza una estancia en el laboratorio de Ecologia
Microbiana en la UAM-Xochimilco y es profesor asociado ordinario de tiempo completo por tiempo
determinado en la UAM-Xochimilco en el departamento de Sistemas Bioldgicos en la licenciatura de
Q.F.B, impartiendo el médulo V: Obtencion de Compuestos Organicos de Interés Farmacéutico. Cuenta
con dos publicaciones arbitradas como co-autora y una como primer autor; ademas una publicacion en
una revista de divulgacion. Sus areas de especialidad en investigacion incluyen Microbiologia, Biologia
Molecular y Biologia Celular.
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6742. Extraccion de aceite esencial de canela por hidrodestilacion

Arenas Castillo Jesus Emmanuel, Cortés Ramirez Camila, Gil Melchor Evelyn
Lizeth, Montoya Gomez Yahir, Pineda Donlucas Alysa Jimena

Moédulo: Obtencion de compuestos orgdnicos de interés farmacéutico.

Resumen

El aceite esencial de canela es especialmente valorado por su aroma distintivo y sus beneficios para
la salud, por lo tanto, el objetivo de esta investigacion fue obtener el aceite de canela por medio de
hidrodestilacién esto con la finalidad de investigar, analizar y comparar a profundidad sus
propiedades fisicoquimicas. Los resultados determinaron la viabilidad y eficacia para obtener un
aceite de alta calidad.

Palabras clave: Aceite esencial, hidrodestilacion, canela y terpenos

Introduccion

La hidrodestilacion es un proceso ampliamente conocido y utilizado a nivel mundial para la
extraccion de aceites esenciales de plantas aromadticas, relevante en la industria farmacéutica, las
propiedades benéficas del aceite esencial de canela como sus efectos antioxidantes, anticancerigenas,
antidiabéticas y antiinflamatorias son atribuidas a las sustancias fenolicas, mientras que su actividad
antimicrobiana se debe a la presencia de cinamaldehido y eugenoles, presentes en su composicion.
(Cerpa & Valladolid, 2007)

Justificacion

La canela es una especia utilizada en la industria alimentaria, cosmética y farmacéutica debido a sus
propiedades Unicas y es especialmente valorado por su aroma distintivo y sus posibles beneficios
para la salud, como son sus propiedades antimicrobianas, antiinflamatorias y antioxidantes.
(Ellboudy et al., 2023)

Objetivo general

Preparar el aceite esencial a partir de la parte aérea de la canela mediante la técnica de
hidrodestilacion

Objetivos Particulares

° Identificar y comprender el principio fundamental del método de hidrodestilacion y su
aplicacion especifica en la extraccion de aceite esencial de canela.



° Caracterizar el aceite esencial de canela obtenido mediante hidrodestilacion, comparando
con los estandares de calidad establecidos por la industria.

Metodologia
Obtencion del aceite esencial de canela

En un matraz bola de fondo redondo, se colocaron 100 g de nuestra materia vegetal previamente
cortada o hasta que ocupe 1/3 de la capacidad del matraz, se agregaron aproximadamente 500 ml de
agua y el agitador magnético. Enseguida se monto el equipo para hidrodestilacion y se comenzo6 con
el calentamiento. Finalmente se suspendi6 el calentamiento al haber colectado cerca de 250 ml de
destilado y se repiti6 el procedimiento para obtener 500 mL en total.

Extraccion del aceite de canela

Los 250 ml recolectados se agregaron a un embudo de separacion y posteriormente se adicionaron 3
porciones de 100 ml de acetato de etilo para realizar la extraccion, se colocaron en un matraz
Erlenmeyer de 250 ml las tres fases organicas. Posteriormente se agrego6 sulfato de sodio anhidro
para eliminar el agua y humedad acumuladas. Enseguida se filtr6 al vacio para eliminar el sulfato de
sodio. Finalmente concentramos nuestro producto en un equipo de rotavapor.

Separacion de componentes del aceite esencial.

Se prepararon las cromatoplacas y se analiz6 el aceite esencial extraido mediante CCF comparandolo
con un aceite esencial comercial. Posteriormente pasamos las cromatoplacas a una camara de elucion
(1:1 hexano-acetato de etilo). Finalmente se revelaron bajo luz UV y con el agente revelador
vainillina sulfurica.

Resultados y discusion
Obtencion del aceite esencial de canela

La destilacion de nuestra materia vegetal comenzo a las 90°C y obtuvimos 500 ml de
destilado con éxito.

Extraccion del aceite esencial de canela

Se extrajo el aceite esencial de canela obtenido en la sesion 1 usando como disolvente acetato de
etilo. Posteriormente, se utilizé el rotavapor a 60°C y una rotacion de 40°C para adquirir el aceite
esencial. Se obtuvieron alrededor de 2 mL, aun sobrando acetato de etilo presente y para su
eliminacion, se dejo el producto en un frasco ambar cubierto solo con aluminio perforado, para la
evaporacion del disolvente sin contaminacion.

Separacion de componentes del aceite esencial

Las cromatoplacas fueron colocadas en una cdmara de elucion (1:1 hexano-acetato de etilo) esto
debido a que el aceite esencial de canela contiene una mezcla de compuestos organicos los cuales



varian en su polaridad. Al observar el punto de aplicacion 2 correspondiente a nuestro aceite esencial
de canela comercial presenta un “barrido” poco definido, mientras que la aplicacion 1
correspondiente al aceite esencial de canela realizado por nuestro equipo no presenta “barrido”,
pero ambas aplicaciones tienen un valor de RF idéntico (Ver tabla 1 y figura 1).

Tabla 1. Resultados de CCF camara de elucién 1:1 hexano-acetato de etilo.

Mancha Distancia de migracion de Distancia de migracién del RF
sustancia disolvente

1 32cm 4cm 0.8

2 32cm 4cm 08

1. Acete asencal de canala realizado por autores
2. Acese ssencal de canala comercial

Figura 1. Revelado de cromastoplaca con fuz UV.
(Imagen tomada por autores)

Por tanto, el aceite esencial comercial presenta posibles impurezas que son visibles en el barrido visto
en la CCF, pero posee aceite esencial de canela, En cambio, nuestro aceite esencial, carece de estas
posibles impurezas (conforme a los resultados obtenidos en CCF). Finalmente se realiz6 una
identificacion de terpenos, se hizo uso del revelador de vainillina sulfurica debido a que es muy buen
agente oxidante (Ver figura 2).

Figura 2. Procese de revelade con vainilling sulfirica

(Imagen tomada por autores)

Después de esperar 10 minutos, se observd una coloracion marrén notable en ambos aceites
esenciales de canela, indicando la presencia de terpenos de manera amplia. Aunque la coloracion fue
un poco mas intensa en el aceite comercial, ambos muestran la presencia de terpenos.

Conclusion

El aceite esencial comercial exhibe impurezas en la cromatografia de capa fina (CCF), a diferencia
del obtenido en esta investigacion, destacando la influencia del método de extraccion en la calidad.



Aunque ambos contienen esencia de canela, el aceite comercial parece ser menos puro que el
obtenido aqui, lo que es crucial para su aplicabilidad. La identificacion de terpenos con vainillina
sulfurica revel6 su presencia en ambos aceites, con diferencias en la intensidad de color, indicando
variaciones en concentracion y, posiblemente, en propiedades como el aroma.
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6743. Obtencion del furfural a partir de cascarillas de arroz

Godinez Mendoza Mayra Karen, Cardenas Romero Paola, Velazquez Martinez Maria del
Carmen, Hernandez Gallardo Andrea y Martinez Gémez Ricardo Haziel

Modulo: Obtencion de compuestos organicos de interés farmacéutico

Resumen

El furfural estd elaborado por materias primas agricolas ricas en pentosas. De ahi, por catalisis
acida acuosa del pentosano es hidrolizado a pentosa y esa pentosa es deshidratada hasta que se
convierte en furfural mediante un proceso unificado. (Practica 1. S.f).

Palabras clave: Furfural, Pentosano, Hidrolizado.
Introduccion

El furfural es un aldehido proveniente del furano se encuentra presente en materias primas agricolas
con contenido de pentosas. Se encuentra generalmente en salvado de trigo, arroz, etc. El furfural a
temperatura ambiente ya presion normal es un liquido cuyo punto de ebullicion es de 161.7°C y
tiene una densidad (p=1.15 g/cm). (Practica 1. S.f)

Justificacion

Segun la FAO, existe una produccion anual global de arroz de 741 millones de toneladas, la cual
genera, aproximadamente, 148 millones de toneladas de cascarilla. El estado de Morelos se ubica
entre los siete mayores productores de arroz en México, con mas de 13 mil toneladas en 2017. La
cascara de arroz se convirtié en un residuo problematico, debido a qué se genera en gran cantidad,
pero éste es un residuo de dificil disposicion, ya que su gran volumen implica un alza en los costos
de transporte. (Pérez, R.H. 2022)

Planteamiento del problema

En este proyecto se buscard una sintesis viable para la obtencion de furfural, que es un aldehido
aromatico y su formula quimica es CsH4Oz2, a través de la cascara de arroz, que es un residuo que
se genera en grandes cantidades, y del cual se podrian obtener derivados sustituyentes del petréleo.

Objetivos General

Obtener el furfural a partir de la cascara de arroz mediante hidrdlisis y deshidratacion de pentosas
y analizar el impacto ambiental y econdmico del desperdicio del arroz.



Objetivos particulares

. Realizar el andlisis del mecanismo de reaccion teodrico
. Producir furfural a partir de cascarilla de arroz.
. Analizar el impacto ambiental y econdmico del desecho de la cascarilla de arroz y compararlo

teoricamente con el uso de otras materias primas

Metodologia

Obtencion de furfural: Se tomaron 40 g de cascarilla de arroz y se colocaron en un matraz de
destilacion de 500 mL, posteriormente se agregaron 240 mL HCI al 12%. Enseguida se mont6 un
sistema de reflujo, se calentd la mezcla durante 30 minutos después de haber iniciado la ebullicion.
Una vez terminado el paso anterior, se cambid rapidamente sin enfriar la mezcla a un sistema de
destilacion, evitando que escapara el vapor, se recolectaron 40 mL de la mezcla, con ayuda de una
probeta de 100 mL. Después se paso el destilado a un vaso de precipitados de 250 mL y se
neutraliz6 con Na2COs3 hasta que se detuvo la efervescencia (pH igual a 7). Luego se saturd con
NaCl y finalmente se afiadio lo suficiente hasta que no se disolvia mas.

Extraccion de furfural: Se coloco el destilado en un embudo de decantacion de 250 mL y se
agregaron 60 mL CH2Cl2, enseguida se agitd y liberd el hidrogeno abriendo el embudo hasta que
se agote. Posteriormente se separaron las fases: fase acuosa (superior) y fase organica, furfural,
(inferior). Este paso se realiz6 3 veces y se regreso la fase orgénica al embudo para separar el agua.
Después se transfirio la solucién organica a un matraz de destilacion de 500 mL y se destilo el
CH2CI2 en un bafio maria a una temperatura de 70-80°C, hasta que se obtuvo un residuo aceitoso.
Posteriormente se inici6 con el uso del rotavapor.

Prueba de Anilina: En un tubo de ensayo se colocaron 7 mL de anilina y se adicionaron unas gotas
de furfural luego se calent6 en un bafio Maria.

Resultados
Obtencion de furfural

Se sigui6 el procedimiento utilizando 40 g de cascarilla de arroz (Figura 1) y 240 mL de HCI al
12%. Tras la destilacion y neutralizacion, se recolectaron 40 mL de la mezcla con el sistema
montado anteriormente (Figura 2).



Figura 1. Cascarilla de arroz Figura 2. Sistema de destilaciéon montado.

Extraccion de furfural: Después de la destilacion del CH2Cl2 en el rotavapor (Figura 3), se obtuvo
un residuo aceitoso, del cual se recuperaron 3 ml de furfural (Figura 4).

Figura 3. Montaje del rotavapor. Figura 4. Residuo obtenido

Prueba de Anilina: Se ejecuto la prueba de anilina en un tubo de ensayo (Figura 5), combinando
7 mL de anilina con unas gotas de furfural. Se calentd la mezcla en un bafio Maria y se observo un
cambio de coloracion (Figura 6). (Practica 1.S.f)

; \1

Figura 5. Montaje de un bafio Maria Figura 6. Prueba de Anilina



Tabla 1. Calculos que nos permiten estimar el rendimiento porcentual obtenido del furfural a partir de la
cascarilla de arroz.

Calculos de furfural y pentosa producida por la cascarilla de arroz
Pentosa en 40g de cascara de arroz 10.4 g CsH100s
Moles de pentosa “CsH1005” en 10.4 g 0.0693 moles CsH100s
Moles teoricos del furfural “CsH402” 0.0693 moles CsH402
Masa experimental del furfural 4.37 g CsH402
Moles experimentales del furfural 0.0455 moles C5H402
Rendimiento porcentual obtenido de furfural 65%

Discusion

En este proyecto se buscé una sintesis viable a través de la cascarilla de arroz, obtenido a través de
una destilacion simple para posteriormente ser sometido a una prueba al reaccionar con ciertos
reactivos tal es el caso de la anilina la reaccion forma coloracion en presencia de furfural.
Considerando el ensayo realizado, se estim6 un rendimiento de 65% del tedrico, es importante que
instituciones publicas y privadas promuevan el desarrollo y financiamiento proyectos cuyo objetivo
es trabajar con residuos agricolas. (Garcia-Larreta, 2017)

Conclusion

Se logr¢ la sintesis de furfural, confirmando parcialmente la hipotesis del proyecto. Aunque no se
produjo la precipitacion esperada, se registraron las observaciones para andlisis posterior. Se
menciona que, aunque la prueba de anilina no produjo el resultado esperado, estas pruebas son
esenciales para verificar la presencia del compuesto deseado. Se destaco la necesidad de futuros
estudios para confirmar la pureza del furfural obtenido.
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6747. Extraccion del aceite esencial de eucalipto (eucalyptus globulus) por
medio de la técnica de arrastre de vapor.

Cortez Tamayo Gregorio., Martinez Carmona Edu Luis Antonio, Pineda Hernandez Mextli,
Jaqueline, Ruiz Lopez Carlos Enrique y Serra Garcia Alejandra.

Moddulo: Obtencion de compuestos organicos de interés farmacéutico.
Resumen

El estudio comparativo realizado en el presente proyecto, entre la destilacion por arrastre de vapor
y la hidrodestilacion asistida por microondas, para obtener aceite esencial de eucalipto revela que
la destilacion por arrastre de vapor tienen mayor efectividad en cuanto a términos de rendimiento,
tiempo, consumo de agua, materia prima y disolventes. Aunque ambos métodos muestran tasas
porcentuales de impurezas en las muestras de aceite obtenido, la destilacion por arrastre de vapor
resulta ser mas eficiente, también se destaca el valor del aceite esencial de eucalipto en diversas
industrias debido a sus propiedades beneficiosas, destacando en la cosmética y la farmacéutica. El
presente estudio enfoca la importancia de la investigacion continua para optimizar la extraccion y
aplicacion del aceite esencial del eucalipto.

Palabras clave: Eucalyptus globulus, Aceites esenciales, Arrastre de vapor, hidrodestilacion.
Introduccion

El Eucalyptus globulus, conocido como eucalipto blanco, es una planta medicinal y pesticida que
se encuentra en Australia, Tasmania, Europa y California. Sus hojas contienen acidos fendlicos y
aceites esenciales, como el cineol, que se liberan de las glandulas y le dan su aroma caracteristico.
Los aceites esenciales, ampliamente utilizados en diversas industrias, son mezclas complejas de
compuestos volatiles con propiedades antimicrobianas, antioxidantes y antiinflamatorias. Se
extraen principalmente por destilacion al vapor de agua y se emplean en productos farmacéuticos,
cosméticos, alimenticios y aromaterapia. La investigacion y comparacion de diferentes métodos
de extraccion son cruciales para determinar la eficiencia y pureza del producto. La destilacion por
arrastre de vapor se destaca como el método mas eficiente para obtener un aceite esencial de alta
pureza y concentracion de compuestos bioactivos de Eucalyptus globulus. asi mismo se busca
destacar los usos y beneficios que tiene el aceite esencial en la industria farmacéutica, alimenticia,
cosmética y aromaterapia.

Justificacion

La eleccion del Eucalyptus globulus como objeto de estudio se fundamenta en que es una fuente
rica en compuestos bioactivos, como el cineol, que han demostrado tener efectos beneficiosos para
la salud en diversas aplicaciones terapéuticas. El método de extraccion por arrastre de vapor tiene
un indice de rendimiento alto, utiliza materiales de un valor accesible, asi mismo el aceite esencial
de eucalipto tiene propiedades antimicrobianas, antioxidantes y antiinflamatorias significativas, lo
que respalda su potencial uso en la medicina alternativa y terapias complementarias. La
investigacion y comparacion de diferentes métodos de extraccion de aceite esencial son
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fundamentales para determinar cual proporciona el mejor rendimiento en términos de eficiencia y
pureza del producto final.

Objetivo general

e Investigar si la destilacién por arrastre de vapor es el método mas eficiente para la
extraccion del aceite esencial de Eucalyptus globulus para obtener un producto con alta
pureza y concentracion de compuestos bioactivos.

Objetivos especificos.

e Obtener el aceite esencial de eucalipto.

e Hacer comparativa de la extraccidon mediante técnicas de destilacion por arrastre de vapor
y por hidrodestilacion asistido por radiacion por método experimental y documental para
determinar qué técnica serd menos costosa en produccion y cual brindard un mayor
rendimiento y eficacia.

Metodologia
Obtencion del aceite esencial de eucalipto.

Se obtuvo la materia prima con anticipacion de 24 a 48 horas antes de la realizacion de la parte
experimental, en este caso el Eucalyptus globulus. Posteriormente se corto y triturd la muestra 'y
se monto el equipo para la destilacion por arrastre de vapor. Se colocaron 500 mL de agua destilada
en el matraz no. 1: generador de vapor; en el matraz no. 2 se agregaron 85.6 g de eucalipto ya
triturado. Al tapar el matraz, se cuidd que la conexion de vidrio no se obstruyera con pedazos de
eucalipto; pues de ser asi, no habria paso de la corriente de vapor. Después se elevo la temperatura
de la canastilla de calentamiento del matraz no. 1 hasta ebullicion, con el fin de generar el vapor
que pasara al matraz no. 2, extrayéndose de esta manera el aceite esencial de eucalipto; el cual es
inmediatamente arrastrado por el vapor de agua en un proceso de codestilacién. Se suspendio el
calentamiento cuando el volumen del destilado fue de 300 mL aproximadamente.

Extraccion del aceite esencial de eucalipto.

Se colocd en el embudo de separacion el destilado y se separd la mayor parte de la fraccion acuosa,
se agregd 50 mL de acetato de etilo para facilitar su separacion. La fase acuosa se desecho y el
extracto organico se colect6 en un matraz Erlenmeyer, se repitieron los lavados 3 veces agregando
50 mL mas cada vez que se hizo, posteriormente se llevo el aceite obtenido a un rotavapor y se
esperd aproximadamente 30 minutos hasta que el acetato se hubiese evaporado totalmente, la
temperatura que se us6 fue entre 45-53° C con una rotacion de 47 rpm. Finalmente se realiz6 una
cromatoplaca con acetato de etilo y hexano proporciéon 70/30 correspondientemente para
comprobar el grado de pureza del aceite obtenido y de igual forma se realiz6 otra cromatoplaca
con aceite de eucalipto comercial para comparar la pureza (Facultad de quimica de la UNAM, et
al., s/f).
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Resultados

Las cromatoplacas nos indican que el aceite comercial (Figura 1b) es un aceite esencial puro, se
puede observar que no existe un desplazamiento en comparacion con la cromatoplaca con el aceite
extraido por arrastre de vapor (figura 1a), que en caso opuesto, en esta imagen si se puede apreciar
un desplazamiento, esto nos indica que la cromatoplaca no es limpia por lo que quedaron rastros
de otros compuestos quimicos que se usaron durante la separacion del solido, aunque se dejo el
mayor tiempo posible el aceite en el rotavapor para que todo el acetato evaporara, se dedujo que
ese fue el componente que pudo contaminar el aceite y afectar su pureza.

la) Cromatoplaca aceite extraido. 1b) Cromatoplaca aceite comercial

Figura 2. Iméagenes de la comparacion entre cromatoplacas del aceite extraido en laboratorio y

aceite de marca comercial de la marca Therapeutic Grade.

Masa de EUCALYPTUS GLOBULUS: m=85.6¢
Volumen de aceite obtenido : v= 19 mL

V{mL) > 100%

%RENDIMIENTO = )

19mL = 100%
Y%RENDIMIENTO = W = 22.19
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Tablal.Resultados obtenidos en ambas sesiones

Resultados
mL extraidos de aceite esencial con agua por el arrastre de vapor. 300 mL.
mL resultantes de aceite esencial con disolvente por medio de lavado. 56 mL.
mL de aceite esencial puro extraido en el rotavapor. 19 mL.
Rf de la placa de cromatografia (aceite obtenido). .81
Rf de la placa de cromatografia (aceite comercial). .83

Tabla 2. Comparativa de los dos métodos de extraccion (Gelvez s.f).

Extraccion de aceite esencial de eucalipto.

FACTORES. Hidrodestilacion asistida por microondas. Destilacion por arrastre de vapor.
Rendimiento. 1.24% 22.19%
Agua. 3L 500 mL
Materia prima. 95.25¢ 85.6 g
Tiempo. 60 min 3 Hrs
Cantidad de aceite obtenido. | 1.30 ml 19 mL
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Discusion

Se hizo una comparativa de ambos métodos de extraccion de aceite esencial de eucalipto, y se
analizaron los resultados obtenidos teniendo en cuenta los siguientes datos :rendimiento, tiempo,
cantidad de materia ,agua destilada utilizada y cantidad de aceite obtenido en los métodos de
extraccion Los datos empleados para la extraccion asistida por radiofrecuencia fueron obtenidos
de un estudio realizado en la universidad de Pamplona por Gelves s.f. La investigacion
comparativa entre los métodos de extracciéon de aceite esencial de eucalipto revela que la
destilacion por arrastre de vapor supera a la extraccion asistida por radiacion, esta mostrd un
rendimiento significativamente mayor, utilizando menos agua, obteniendo una mayor cantidad de
aceite y un mejor rendimiento en comparacion con la extraccion asistida por radiofrecuencia.
Aunque la extraccion asistida por radiacion ofrece una obtencion relativamente limpia del aceite
esencial, presenta desventajas como la posible pérdida de compuestos volatiles y dificultades en
el control de temperatura y presion..

Conclusiones

En conclusion, para obtener un aceite esencial mas puro, es importante cuidar mejor ciertos
factores como la temperatura de la materia prima expuesta al procedimiento y también asegurarse
de que los disolventes se evaporan completamente para evitar en mayor porcentaje la presencia de
impurezas en el producto obtenido. Esto puede lograrse mediante la mejora del protocolo para
aumentar la eficiencia del proceso de destilacion por arrastre de vapor. A pesar de los desafios
encontrados, los resultados fueron aceptables y se logré cumplir con los objetivos establecidos en
la parte experimental confirmando la hipotesis, demostrando la viabilidad de la extraccion del
aceite esencial de eucalipto mediante este método para su obtencion.
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6752. Obtencion del aceite esencial de menta piperita para uso terapéutico, por
método de hidroestilacion, comparativa de rendimientos en técnica tradicional
e industrial

Ochoa Mota Carlos Francisco, Niebla Vargas Stephanie Scarlett, Nuiez Genis Jessica, Ramirez
Ariza Martin Y Ramirez Santiago Jesus Alejandro

Modulo: Obtencion de compuestos organicos de interés farmacéutico.
Resumen

El objetivo de este proyecto es obtener aceite esencial de menta piperita para uso terapéutico
mediante hidrodestilacion, comparando la eficacia de un método tradicional con uno industrial. La
hipotesis sugiere que se puede obtener aceite de alta pureza a partir de 50 g de menta, con un
rendimiento del 1%. El proceso implica la preparacion del equipo, destilacion de la menta,
separacion de las fases acuosa y organica, lavado y secado del extracto, y andlisis de pureza
mediante cromatografia de capa fina (CCF). Todo esto fue para obtener un total de 0.5 mL de aceite
esencial de menta piperita el cual presento un color amarillo y un olor fuerte muy caracteristico de
este aceite. Realizando las CCF correspondientes en donde pudimos obtener el valor del factor de
retencion (Rf) muy similares tanto en el aceite obtenido por método tradicional, como el obtenido
por método industrial.

Palabras clave: Menta piperita, hidrodestilacion, aceite esencial, técnica tradicional, técnica
industrial.

Introduccion

El aceite esencial de menta piperita es valorado por sus numerosos beneficios terapéuticos y su
amplia gama de aplicaciones en la industria farmacéutica, alimentaria y cosmética (Dieti
Natura2024). En este proyecto, se aborda la extraccion de este aceite esencial mediante el proceso
de hidrodestilacion (Paz, 2012), explorando la eficacia comparativa, entre un método tradicional y
uno industrial. La investigacion se centra en evaluar el rendimiento y la calidad del aceite obtenido
a partir de la destilacion de cantidades especificas de menta piperita, con la hipotesis de que es
posible obtener un aceite de alta pureza, con un rendimiento Optimo, a partir de una cantidad
minima de materia prima.

Justificacion

La creciente demanda e interés en los aceites esenciales, especialmente en el caso del aceite de
menta piperita, que se ha convertido en un componente clave en la industria, incluyendo la
farmacéutica y cosmética. Sin embargo, la calidad y pureza del aceite esencial son factores
cruciales que influyen en la eficacia y valor comercial. Por lo tanto, es importante desarrollar
métodos eficientes de extraccion que permitan obtener un aceite de alta calidad y rendimiento.

La hidrodestilacion es un método cominmente utilizado para la extraccion de aceite esenciales,
pero atn existen oportunidades para mejorar su eficiencia y optimizar los procesos involucrados.
Este proyecto se justifica con la necesidad de explorar y comparar diferentes enfoques de
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hidrodestilacion, tanto tradicionales como industriales, con el fin de identificar el método mas
efectivo para obtener aceite de menta piperita de alta pureza y rendimiento.

Objetivo general

Por medio de la técnica de hidrodestilacion se obtendra aceite esencial de menta piperita, este
método se llevard a cabo en la Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad Xochimilco, tratando
de lograr un rendimiento competitivo respecto al aceite obtenido por el equipo industrial
(DENPTBSAES-50). (Inoximexico.com)

Objetivos particulares
e Obtener acetite esencial de menta piperita por método de hidrodestilacion.

e Analizar el rendimiento y pureza del aceite esencial de menta piperita obtenido por
hidrodestilacion.

e (Comparar el rendimiento y pureza que se obtuvo por método tradicional con respeto al
obtenido por el equipo industrial (DENPTBSAES-50).

Metodologia

Obtencion del aceite esencial de menta: Con ayuda de una balanza granataria se deben de pesar
50g de menta piperita deshidratada la cual tuvo que ser limpiada previamente (Quitar ramas y
cualquier otro material ajeno a este), introducir los 50 g de menta piperita en un matraz bola de
fondo plano de capacidad de 1000 mL, agregar 500 mL de agua destilada juntos con un agitador
magnético, colocar en un sistema de hidrodestilacion el cual tuvo que ser previamente armado.
Calentar la materia organica con ayuda de una mantilla de calentamiento, una vez llegado a los
93°C se podra comenzar a apreciar la primera gota de destilado. Dejar calentando hasta obtener
300 ml de destilado, una vez obtenida esta cantidad, retirar de la mantilla y dejar enfriar.

Extraccion del aceite esencial de menta: En un matraz Erlenmeyer realizar 3 lavados con acetato
de etilo dando un total de (150 mL de acetato de etilo mas fase organica). Agregdé sulfato de sodio
anhidro y se procedio a filtrar.

Separacion de componentes del aceite de menta: Los 125 mL de fase organica fueron llevados
al rotavapor, el cual fue sometido a 40 RPM a 35°C.

Comparacion de Pureza: Se deberan preparar las coromatoplacas, a una laminilla pota objetos se
debera de colocar gel silice la cual debera ser introducida a una cdmara cromatografica la cual
debera de contener 7 mL de acetato de etilo y 3 mL de metanol el cual dard la funcion de fase
movil. Se cubrird con un vidrio de reloj para evitar la evaporacion de gases, una vez terminado el
recorrido del eluyente se expondrd a luz ultravioleta y con ayuda de una regla se medira el
recorrido.
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Resultados
Obtencion del aceite esencial de menta

Una vez que llegamos a los 93°C se pudo apreciar la primera gota de destilado, se continud
destilando hasta obtener 300 mL, los cuales se consideran adecuados, tomando en cuenta los 500
mL de agua destilada que fueron agregados.

Al realizar 3 lavado con acetato de etilo, se obtuvieron 160 ml de fase acuosa y 125 mL de fase
organica.

Concluido el tiempo de rotavapor, se obtuvieron 0.5ml, el cual presentaba un aroma fuerte y un
color amarillento caracteristico de este aceite, se realiz6 la prueba de CCF, en donde se obtuvo un
Rf de 0.760, se repitié el mismo procedimiento con el aceite control dando un valor de Rf 0.625.

Discusion

Con base en los resultados similares obtenidos a través de CCF, se pudo deducir que el aceite
extraido a través de hidrodestilacion en la UAM-X contiene una pureza similar al aceite obtenido
por el método industrial. Se observo que el aceite obtenido por método tradicional presentaba tanto
color como olores caracteristicos de terpenos de este aceite. Por lo cual se concluye que el método
de hidrodestilacion sigue siendo una alternativo para la correcta extraccion de aceites esenciales,
con menos consumo de recursos y de una manera mas economica que la industrial, ya sea para
fines de investigacion, uso casero o uso en emprendimientos.
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6764. Mejoramiento de la metformina para mitigar la acidez lactica como
efecto secundario en el tratamiento de la diabetes mellitus tipo 2

Reyes Martinez Octavio, Marban Suarez Javier Tlaolli y Romero Medina Eduardo
Modulo: Sintesis y reactividad de compuestos orgéanicos
Resumen

Esta investigacion se realiz6 como parte del proyecto modular de Sintesis y Reactividad de los
Compuestos Organicos. Se investigaron diversos farmacos que existen en el mercado, destinados
para el tratamiento de la diabetes mellitus tipo II. Se encontré que la metformina es uno de los
farmacos mas recetados en el tratamiento de este padecimiento.

Durante la investigacion encontramos qué efectos adversos tiene la ingesta de metformina, asi
mismo, encontrando que uno de ellos y de mayor relevancia es la acidez lactica. Si bien observamos
que la estructura de la molécula de metformina en las presentaciones farmacéuticas se presenta en
forma de clorhidrato de metformina, el cual funciona como contra ion de la 1,1-dimetilbiguanida
lo que podria provocar la acidez lactica. Por tanto, se propuso modificar dicha estructura al
adicionar una modificacion en la molécula, una acetilacion en el grupo amida para mitigar el efecto
de la produccién de acido lactico y que solo se favorezca la actividad antidiabética.

Primero se realiz6 el aislamiento del firmaco a partir de la forma farmacéutica, en forma de tabletas
de los laboratorios Alpharma de 850 mg. Para realizar la acetilacion se emple6 el anhidrido acético,
pero para adicionar esta molécula se tuvo que disolver el principio activo en metanol para
posteriormente agregar 1.12 mL de anhidrido acético junto con su catalizador el &cido acético, se
completo con la realizacion de un estudio de acoplamiento molecular para demostrar teéricamente
la efectividad de esta modificacion y en mantener el efecto terapéutico y disminuir la toxicidad

Palabras clave: Metformina, acidez lactica, diabetes mellitus tipo 11, acetilacion
Introduccion

La metformina es un agente anti hiperglucémico biguanida y una farmacoterapia de primera linea
usada para tratar la diabetes tipo II. Se considera un fAirmaco anti hiperglucémico porque reduce
las concentraciones de glucosa en sangre sin causar hipoglucemia. Se describe comiinmente como
un "sensibilizador de la insulina", lo que provoca una disminucion de la resistencia a la insulina y
una reduccion clinicamente significativa de los niveles plasmaticos de insulina en ayunas.

También disminuye la absorcion de lactato por parte del higado, aumentando asi los niveles de
lactato en sangre, lo que puede aumentar el riesgo de acidosis lactica. La acidosis lactica asociada
a metformina se caracterizo por concentraciones elevadas de lactato en sangre, acidosis con brecha
anidnica (sin evidencia de cetonuria o cetonemia), asi como un aumento de la proporcion
lactato/piruvato.
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Justificacion

Esta investigacion se justifica por la necesidad de mejorar la seguridad y la tolerancia del
tratamiento con metformina al reducir el riesgo y la gravedad de la acidez lactica en pacientes con
diabetes tipo II. Al abordar esta problematica, se espera generar conocimientos que puedan
traducirse en mejores resultados clinicos y una atencién mas efectiva para esta poblacion de
pacientes cada vez méas numerosa y vulnerable.

Objetivo general
Reducir la acidez lactica con la modificacion de la metformina
Objetivos particulares
e Modificar la molécula de metformina, a través de una acilacion.
e Reducir el efecto adverso de la acidez lactica en la ingesta de metformina.

e Comprobar que se mantiene el efecto anti-glucémico y disminucion del efecto adverso a través
de programas computacionales.

Metodologia

A partir de la metformina farmacéutica de clorhidrato de metformina (tabletas), del laboratorio
Alpharma, la cual contiene 850 mg de principio activo, se colocaron 12 tabletas previamente
molidos en un mortero (equivalente a 12 g de principio activo) en una solucion basica para obtener
la forma libre del farmaco y separandolo de los excipientes, se mantuvo en agitacion por 30 min y
a una temperatura constante de 37°C aproximadamente. Posteriormente se filtro por gravedad para
eliminar excipientes. Con los so6lidos aislados pesamos 0.84 g para disolverlos en metanol y se
agreg6 1 ml de anhidrido acético y 0.5 mL de &cido acético. Llevamos la mezcla a calentamiento
de 50°C y con agitacion constante por un transcurso de 30 min. Pasados los 30 min vertemos la
mezcla en un vaso de precipitados con hielo y agitamos hasta que forme un precipitado y
posteriormente filtramos al vacio. Al momento de filtrar la mezcla se volvido muy viscosa y fue
dificil obtener un sélido. Para las pruebas de identificacion hicimos una cromatografia en capa fina.

Resultados y Discusion
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Tabla 1. Docking dirigido de metformina como ligando y la proteina AMPK como objetivo

Binding Site Affinity (kcal/mol) Estimated Ki Ki Units Ligand Effidency

Docking dirigido de metformina modificada como ligando y la proteina AMPK como objetivo

Binding Site Affinity (kcal /mol) Estimated Ki Ki Units Ligand Effidency
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En la cromatografia en capa fina obtuvimos este resultado en el que
"""" RO podemos observar una leve mancha en el lugar donde se aplico el
farmaco modificado a la misma altura que la materia prima, esto
nos indico que quedaron restos de materia prima en nuestro
F@Jj @I farmaco modificado
o eeten-
Materia prima Farmaco modificado

Conclusion

Y en los resultados de la cromatografia podemos analizar que conseguimos el producto de la
reaccion pero también se observd pequeinos rastros de la materia prima que es la metformina sin
modificar

Los resultados que recolectamos del programa AMDock Vina se compard los valores de la
eficiencia de los ligandos en la proteina con el farmaco sin modificaciones y con el farmaco
modificado y se observo que son valores muy similares, entonces pensamos que con la
modificacion del firmaco de igual manera este se podré unir a la proteina como si fuera el farmaco
sin la modificacion

También en las interacciones del fairmaco con la secuencia de la enzima se puede observar que
tienen los mismos tipos de interacciones lo que nos hace pensara que la ruta metabolica se puede
asemejar a la ruta que se tiene ya reportada con el fArmaco.
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6767. Produccion de acido lactico a través de Lactobacillus delbrueckii
utilizando lactosa del suero de leche bovina

Abogado Ochoa Alondra, Leyva Herndndez Pedro Elihu, Merlos Bautista Isaid, Meza
Juarez Marian, Salazar Lopez Lesly y Salgado Chévez Ana Teresa

Moddulo: Obtencion de metabolitos de interés industrial para la salud
Resumen

Este proyecto propone una alternativa para la produccion de acido lactico mediante la fermentacion
de lactosuero. A través del andlisis de las graficas de azlcares totales y reductores, se observo una
diferencia significativa en el crecimiento del microorganismo. Al comparar las graficas de
produccion de 4cido lactico, se determind que el lactosuero permitié una mejor produccion de acido
lactico en comparacion con el caldo MRS. Por lo tanto, se concluye que el suero de leche bovina es
un sustrato Optimo para la produccion de acido lactico mediante la fermentacion de Lactobacillus
delbrueckii.

Palabras Clave: Lactobacillus delbrueckii, lactosuero, fermentacion, acido lactico, lactosa.

Introduccion

Se han planteado alternativas mas economicas para obtener acido lactico, como la fermentacion a
partir de residuos alimenticios agroindustriales entre los que se identifica el lactosuero, ya que, es
uno de los principales subproductos de la industria lactea que contiene aproximadamente 4,85% p/v
de lactosa lo que lo convierte en una fuente renovable de lactosa. El empleo de Lactobacillus
delbrueckii, una bacteria conocida por su capacidad de fermentacion se presenta como una estrategia
prometedora para aprovechar la lactosa presente en el suero de leche bovina y convertirla en 4cido
lactico (Gallegos, 2020).

Justificacion

El sector industrial lacteo es uno de los mayores contaminantes del agua, debido al componente
residual denominado lactosuero, alcanzando residuos anuales de 110 millones de toneladas en el
mundo (Rojas, 2015). Una posibilidad viable para el manejo de estos residuos es la fermentacioén con
lactobacilos para la produccion de 4cido lactico, con el objetivo de hacer el proceso mas eficiente y
economico (Garcia, et. al., 2017).

Objetivo general

Obtener acido lactico de Lactobacillus delbrueckii usando suero de leche bovina como sustrato
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Objetivos especificos
e C(Clarificar el suero de leche bovina

e Realizar la cinética de fermentacion de Lactobacillus delbrueckii en suero de leche bovina 'y
en el medio de cultivo de control

o Cuantificar la cantidad de acido lactico y de lactosa producidos durante la fermentacién

e Comparar la cantidad de 4cido lactico del medio de cultivo de control y del suero de leche
bovina.

Metodologia
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Resultados

Grafica 1: Concentracion de microorganismo Gréafica 2: Azucares reductores. Control-Caldo
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Grafica 3. Azacares totales. Control-caldo MRS vs Lactosuero Grafica 4. Produccion de acido
lactico. Control-caldo MRS vs Lactosuero

Discusion y conclusiones

En la grafica 1 se demostrd que la concentracion de microorganismos en el lactosuero se alcanza
antes la fase exponencial, ademas fue mas prolongada que en el control y se visualiza una fase
estacionaria en el lactosuero, por lo que la tasa de crecimiento y estos resultados se pueden confirmar
con la grafica 2, donde se visualiza que la concentracion de lactosa en medio de lactosuero disminuyo
en menor tiempo que en el medio de MRS. En la gréfica 4 se determind que en el lactosuero se
obtuvo una mejor produccion de acido lactico. Li, et. al, 2016 indica que el caldo MRS es un
excelente sustrato si se le anade glucosa, ya que tiene una fase de adaptacion de 4 horas a diferencia
del medio de cultivo que se utilizd en esta investigacion al que se le agrego
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lactosa, en el cual Lactobacillus delbrueckii tavo una fase mayor de adaptacion de 7 horas. La
diferencia de los nutrientes afecta el metabolismo del microorganismo y por lo tanto esto explica la
diferencia de la duracion de las fases. Como menciona Rojas, et. al., 2015 Lactobacillus delbrueckii
en medio de lactosuero modificado con suplemento de fosfato de amonio y extracto de levaduras
consiguieron una produccion de acido lactico de 36.7 g/l mientras que en nuestro medio sin
modificar obtuvimos una produccion de 25 g/L lo cual da una produccion de 31% menos eficiente
en comparacion con el lactosuero utilizado en el articulo de referencia.

Bustos, et. al., 2019, un estudio realizado para cuantificar la produccion de éacido lactico por
Lactobacillus bulgaricus y Streptococcus thermophilus en caldo de MRS se determind que la
produccion de acido lactico inicia con el aumento de la Biomasa, el microorganismo necesito una
fase de adaptacion menor a 5 horas para comenzar con la produccion, estos resultados concuerdan
con los encontrados en esta investigacion puesto que la concentracion de acido lactico aumento 2
horas después de la inoculacion, este proceso tiene una duracion de 8 horas donde alcanza su punto
maximo en comparacion con la investigacion en la que la produccion de acido lactico alcanzo su
punto maximo hasta las 25 horas. La comparacion entre los resultados del estudio realizado por
Bustos, et. al., 2019 y el presente proyecto de investigacion revela disparidades significativas en la
produccion de biomasa. Mientras que Bustos reportd una biomasa de 14.25 g/L al cabo de 25 horas,
el presente proyecto obtuvo una produccion considerablemente menor de 0.38 g/L en solo 10 horas.
Estas diferencias podrian atribuirse a diversos factores, como la variabilidad en la tasa de crecimiento
especifico de las cepas utilizadas, las condiciones de cultivo, asi como las metodologias
experimentales empleadas. Estas discrepancias subrayan la importancia de comprender los factores
que influyen en el crecimiento y la produccion de biomasa en cultivos microbianos, lo que tiene
implicaciones significativas en la optimizacion de procesos biotecnoldgicos y en la interpretacion de
resultados experimentales para futuras investigaciones. En conclusion, el suero de leche es un
sustrato optimo para la produccion de acido lactico por medio de la fermentacion del Lactobacillus
delbrueckii.
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6768. Modificacion del Levetiracetam para aumentar su efectividad

Garcia Manzano Kaylie Anali, Guerrero Lazcano Andrea, Montalvo Morales Karla Berenice,
Ruiz Mejia Daniela, Santiago Méndez Gabriela

Modulo: Sintesis y reactividad de compuestos orgéanicos
Resumen

La epilepsia es una enfermedad cronica que presenta diversos sintomas por causas diferentes, este
es un problema de salud global que afecta la vida de las personas, estadisticas de la OMS
demuestran que alrededor de 50 millones de personas en el mundo padecen de esta enfermedad
neuroldgica. Se estima que el 70% de las personas que lo padecen pueden vivir sin convulsiones
si se tratan adecuadamente antes de tiempo. Esta enfermedad tiene como sustrato la corteza
cerebral, la cual divide el cuadro clinico del paciente.

El Levetiracetam funciona como un anticonvulsivo, es una variante de la pirrolidina (a-etil-2-oxo-
1-pirrolidina acetamida) porque actiia sobre el sistema nervioso central para la prevencion de
convulsiones tras reducir la liberacion de los canales de Ca 2+ interneuronal uniéndose a la proteina
SA2ZV (de las vesiculas sinapticas).

En el levetiracetam se modificd el grupo amida a través de una alquilacion, lo cual permitira
potenciar su actividad.

Palabras clave: Levetiracetam, epilepsia, potencializar, alquilacion
Introduccion

La epilepsia es una enfermedad neuroldgica caracterizada por una predisposicion a presentar
epilépticas repetidas, generando consecuencias neurobioldgicas, cognitivas, psicologicas y
sociales. La definicion operativa de epilepsia propuesta por la ILAE (de las siglas en inglés,
International League Against Epilepsy) en el afio 2014, propone que para establecer el diagnostico
de epilepsia es necesario que ocurran dos o mads crisis epilépticas no provocadas o reflejas
separadas por mas de 24 horas de diferencia o una crisis epiléptica no provocada o reflejada, con
un riesgo de recurrencia durante los siguientes 10 afios de al menos un 60%.

Uno de los farmacos empleados para su tratamiento es el Levetiracetam, el cual se puede tomar
por via oral, ya sea con o sin alimentos. La dosis inicial recomendada es de 500 mg, que se
administra dos veces al dia. Se puede aumentar la dosis cada 2 o 4 semanas segun sea necesario,
hasta alcanzar un maximo de 3000 mg diarios. Para poblaciones especificas en pacientes
pediatricos mayores de 16 afos, la dosis inicial es de 500 mg dos veces al dia. Si es necesario, la
dosis diaria puede aumentarse en 1000 mg cada 2 semanas, hasta alcanzar un maximo de 3000 mg
al dia.

El levetiracetam actia principalmente en el sistema nervioso central para prevenir y controlar las
convulsiones asociadas con la epilepsia. Aunque su mecanismo exacto de acciéon atn no se
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comprende completamente, se cree que modula la actividad neuronal a través de la interaccion con
la proteina SV2A, la cual es una proteina de membrana integral necesaria para el correcto
funcionamiento del sistema nervioso central y esta asociada a la fisiopatologia de la epilepsia.

Justificacion

El levetiracetam es un farmaco antiepiléptico reconocido por su capacidad para tratar
convulsiones, que actia a nivel neuroldgico al inhibir selectivamente la descarga epileptiforme
sincronizada, sin perturbar la transmision neuronal normal, sin embargo, se identificé la presencia
de un grupo amida en su estructura molecular, que ofrecia la oportunidad de realizar una
alquilacion, lo que abre la posibilidad de potenciar su actividad farmacologica al mejorar su
eficacia terapéutica, al mismo tiempo se busca reducir la incidencia de efectos adversos en
comparacion con otros farmacos empleados en el tratamiento de la epilepsia.

Objetivo general
Modificacion del levetiracetam a través de una alquilacion para aumentar su eficacia.
Objetivos particulares
e Aislamiento del principio activo levetiracetam de la forma farmacéutica Evicovac 500 g.
e Modificacion en la estructura molecular del levetiracetam a través de una alquilacion
e Comprobar a través de programas computacionales la efectividad de la modificacion.
Metodologia

Se pesaron y trituraron 10 tabletas de Levetiracetam Evicovac de 500 mg, se colocaron en 50 mL
de etanol, se llevo a calentamiento hasta un maximo de 40°C y se mantuvo en agitacion por 25
minutos. Una vez transcurrido el tiempo, la solucion se filtrdé para eliminar los excipientes y el
filtrado se sometid a una destilacién a presion reducida para obtener el Levetiracetam puro.
Posteriormente, se agregaron 2 g de nuestra materia prima obtenida con 4.6 g de Na2COs3,
posteriormente se agregaron 2.4 mL de AC20 y 3 gotas de CH3COOH. Al término de la adicion
se calento a reflujo por 30 minutos, monitoreando que la temperatura no rebase los 40°C. Al
finalizar la reaccion, se realiz6 una extraccion liquido-liquido, con AcOEt, posteriormente a la fase
acuosa se le elimino el exceso de agua con Na2SO4. Finalmente se realiz6 una destilacion a presion
reducida para obtener el s6lido. Su pureza se comprobd con el punto de fusiéon y CCF en la cual
se utilizd una disolucion 1:1 de cloroformo y acetato de etilo en la cdmara del diluyente. Para
complementar la investigacion se utilizaron programas computacionales AMDock para realizar el
Docking ligando-proteina, al igual que el uso de Pymol para limpiar la proteina SV2A en la que el
Levetiracetam va a actuar. Los resultados se midieron en AG y se compararon con el farmaco
original.
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Resultados

Se obtuvo 2.5 g del Levetiracetam en forma de un s6lido blanco, con un rendimiento del 50%

Tabla 1. Propiedades obtenidas del Levetiracetam

Peso Rendimiento Punto de fusion Punto de

L Peso final . .,

inicial real inicial fusion final
Principio Activo o o o
(Levetiracetam) S5g 25¢g 50% 120°C 135°C

o Modificacidon obtenida.

Tabla 2. Rendimiento real de la alquilacion

Peso inicial Peso final Rendimiento

Alquilacion Anhidrido acético S5mL 2.5mL 50%

e (Cromatografia, tras la obtencion del farmaco.

Tabla 3. Factor de retencion.

componentes Rf

1) Materia prima (Levetiracetam) 0.4/3=0.13

2) Fase organica (Acetato de Etilo) |2.4/3=0.8

Resultados tedricos

Se identific6 una modificaciéon en la estructura quimica de la molécula, lo que mejord su
potencializacion farmacolégica mediante la optimizacion de sus grupos funcionales. Esta
modificacion permitié que la molécula realizard una eficiente alquilacién, minimizando asi los
efectos adversos potenciales durante su administracion terapéutica.

Farmacocinética.

En la siguiente tabla se analizan las diferencias entre el Levetiracetam y el Levetiracetam
modificado. La principal diferencia es la capacidad de cruzar la barrera hematoencefalica (BBB),
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donde el farmaco modificado demuestra una mayor efectividad a nivel neurolégico. Ademas, el
levetiracetam modificado muestra una mejor permeacion a través de la piel en comparacion con el
farmaco original. Con respecto a los inhibidores ambos fadrmacos conservan las mismas
caracteristicas.

Tabla 4. Farmaco cineteca

Levetiracetam Féarmaco modificado

Gi absorcion Alta Alta

BBB permeant No Si

P-gp substrate No No
CYP1A2 inhibitor No No
CYP2C19 inhibitor No No
CYP2C9 inhibitor No No
CYP2D6 inhibitor No No
CYP3A4 inhibitor No No

Log Kp (skin permeation) -7.58cm/s -6.75cm/s

Conclusion

La modificacion del Levetiracetam resultd ser apto para aumentar su eficacia, con ayuda de
programas que nos permitieron analizar y observar los cambios. Mediante las alteraciones de su
estructura quimica, se logro mejorar la permeabilidad a través de la barrera hematoencefalica, asi
obteniendo resultados favorables para nuestra investigacion.
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6769. Elaboracion de un Manual de Laboratorio de Microbiologia

Gonzalez Lovaco Eduardo, Granados Medina Rodrigo, Herndandez Godinez Lorena, Job Lopez
Wilfrido Alonso y Soto Tenorio Naomi Gabriel

Moédulo: Prevencion y Control de la Propagacion Microbiana
Resumen

El desarrollo de practicas de laboratorio en el médulo de Prevencion y Control de la Propagacion
Microbiana (PCPM) es fundamental para complementar la formacion teorica de los estudiantes de este
curso. Para abordar esta problemadtica, se propone la creacion de una guia de elaboracion de un manual
de laboratorio de microbiologia dirigido a estudiantes de Quimica Farmacéutica y disciplinas afines para
apoyar las actividades practicas realizadas durante este curso.

Palabras clave: Microbiologia, manual de laboratorio, guia practica, médulo PCPM

Introduccion

La microbiologia, una rama fundamental de la ciencia, se dedica al estudio de una amplia gama de
microorganismos, que van desde bacterias y virus hasta hongos y protozoos. La creacion de un manual
de laboratorio de microbiologia es crucial para asegurar la eficacia, seguridad y precision en las
actividades llevadas a cabo en este entorno. Un manual bien estructurado proporciona las directrices
necesarias para llevar a cabo procedimientos estandar y manejar adecuadamente los materiales y equipos
utilizados en el laboratorio.

El objetivo de esta guia practica es proporcionar a los estudiantes del modulo PCPM una herramienta
detallada que los guie paso a paso en la creacion de un manual de laboratorio. Desde la planificacion
inicial hasta la revision final del trabajo, cada aspecto serd abordado de manera exhaustiva para garantizar
la creacion de un documento bien organizado y facil de seguir.

A lo largo de esta guia, se explicard la importancia de la precision y la claridad en la redaccion de

procedimientos, la seleccion adecuada de fuentes de informacion, la creacion de recursos visuales
efectivos y la revision exhaustiva para garantizar la calidad del manual.

Objetivo general

Elaborar una guia préctica para el Manual de Laboratorio de Microbiologia dirigida para estudiantes del
moédulo de Prevencion y Control de la Propagacion Microbiana (PCPM) en la carrera de QFB.

Objetivos particulares

e Estructurar el contenido del manual de acuerdo a los temas y practicas realizadas.
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e Integrar y enfatizar la importancia de la aplicacion de protocolos de seguridad y buenas practicas de
laboratorio.

e Abordar de manera exhaustiva y precisa la informacion relevante sobre las metodologias empleadas
en el Laboratorio de Microbiologia, con el fin de proporcionar una comprension integral de los
enfoques, técnicas y herramientas utilizadas.

e Incorporar elementos visuales y graficos en el manual que instruyan al aprendizaje de los
procedimientos descritos y resultados obtenidos.

e lustrar en el uso apropiado del formato de las referencias bibliograficas incluidas en el manual
mediante el citado correcto de fuentes veridicas y actuales.

Metodologia

Para la elaboracion del Manual de Laboratorio de Microbiologia se siguié un enfoque sistematico que
incluyo las siguientes etapas:

Investigacion académica. Se llevo a cabo una busqueda exhaustiva y revision de la literatura cientifica
dentro de articulos, publicaciones y textos académicos. Asi como manuales y recursos educativos
existentes relacionados con la microbiologia y la elaboracion de manuales de laboratorio. Esta revision
sirvio como base para identificar las mejores practicas y enfoques pedagdgicos para la ensefianza de la
microbiologia en entornos de laboratorio.

Trés la recopilacion de esta informacion, se llevo a cabo un analisis para identificar los temas y conceptos
clave relacionados con las practicas de laboratorio en microbiologia. Se procedié a sintetizar la
informacion pertinente con el fin de establecer una base sélida de conocimientos que guien el desarrollo
del contenido del manual.

Seleccion de fuentes (criterios de seleccion). Para garantizar la veracidad y actualidad de la
informacion proporcionada, fue crucial seleccionar fuentes de informacion que cumplieran con criterios
especificos. Estos criterios aseguraron la calidad y confiabilidad de los datos. ya que abordaron aspectos
como la autoridad, actualidad, uso de fuentes primarias, verificabilidad y objetividad.

Revision de los protocolos de seguridad. En este apartado se mostré como se integraron las mejores
practicas de seguridad en los procedimientos y actividades propuestas en el manual, incluyendo la
identificacion de fuentes de informacion, el andlisis y seleccion de protocolos, el establecimiento de
estandares para el manejo de desechos, y la adaptacion a las necesidades especificas del manual.

Diseiio de contenido. Es importante destacar que el disefio de contenido en un manual de laboratorio
de microbiologia también esta fuertemente influenciado por las preferencias y requisitos de los docentes
encargados de impartir las clases. La estructura y el enfoque de cada seccion del manual deben ser
disefiados de manera cuidadosa y estratégica para satisfacer las necesidades especificas de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes, asi como para cumplir con los objetivos académicos establecidos por los
programas de estudio.

Este enfoque metodologico nos garantizo la calidad y relevancia del manual de laboratorio, asi como
su capacidad para cumplir con los objetivos de facilitar el aprendizaje practico de los estudiantes y
mejorar su desempeio en futuras actividades relacionadas con la microbiologia.
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Resultados
Disefio de contenido y desarrollo de procedimientos.

Se desarrolld un manual disefiado para proporcionar informacion clara y practica para los estudiantes,
el manual fue estructurado para cubrir todos los aspectos necesarios para llevar a cabo actividades de
laboratorio de manera segura y eficiente.

En la siguiente tabla se detallan los resultados esperados para cada seccion, ya que fue importante que
cada seccion siguiera un orden légico y coherente para facilitar la comprension y la ejecucion adecuada
de cada método.

Tabla 1. Secuencia logica y ordenada del contenido resultante de cada seccion en el manual de précticas
de laboratorio de microbiologia.

MARCO ESTRUCTURAL DEL MANUAL

Introduccion Conceptos basicos de la microbiologia y el uso correcto de muestras biologicas.
Preparacion de medios de cultivo Obtencion de un medio de crecimiento adecuado para los microorgabismos para ser cultivados.

Obtencion de muestras microbiologicas en medios de cultivo apropiados. Este proceso permite
capturar y cultivar microorganismos presentes en el ambiente o en una muestra especifica para su
posterior andlisis y estudio en el laboratorio.

Toma de muestra y siembra de
medios

Clasificacion de las bacterias en dos grupos principales: Gram positivas y Gram negativas. Esta

Identificacion de bacterias por . . o o . . . o
P técnica de tincion permite diferenciar las bacterias en funcion de las caracteristicas de su pared

tincion Gram

celular.
Preparacion de pruebas Obtencion de informacion sobre las caracteristicas metabolicas de los microorganismos y utilizar
bioquimicas esta informacion para su identificacion y clasificacion.

Recuento de microorganismos S . . . . :
Determinacion de la cantidad de microorganismos vivos presentes en una muestra especifica.

viables
hMO:;ZSCUImO EEIHEIBAC Identificacion y caracterizacion de los hongos presentes en una muestra.
Antibiograma Perfil de sensibilidad antibiotica de un microorganismo especifico.

Identificacion y caracterizacion de los microorganismos presentes en un entorno especifico. Este
Microbiologia ambiental andlisis puede revelar la diversidad microbiana, la carga bacteriana y fungica, asi como la presencia
de microorganismos patogenos o indicadores de contaminacion.

Identificacion de grupos Determinacion del tipo de grupo sanguineo del individuo basado en la reaccion de aglutinacion entre
sanguineos por aglutinacion los globulos rojos y los anticuerpos presentes en el suero.

Enriquecer y complementar la informacion principal proporcionada en los procedimientos

Anexos E
experimentales.

Esta tabla fue desarrollada con base en un analisis exhaustivo de las sesiones de laboratorio y la revision
de estructuras de otros manuales similares. Cada seccion del manual se disefio cuidadosamente para
reflejar los temas y practicas realizadas en el laboratorio, garantizando asi una organizacion coherente
y logica del contenido.

Esta perspectiva respaldada por la integracion de diversas fuentes y la adaptacion a las necesidades
especificas del entorno educativo, aseguré que el manual fuera claro, comprensible y facilmente
accesible para los estudiantes, facilitando asi su aprendizaje y aplicacion practica en el laboratorio.
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Creacion de recursos visuales.

Para la creaciéon de recursos visuales para el manual de laboratorio, se desarrollaron diversas
herramientas graficas con el objetivo de facilitar la comprension de los procedimientos y conceptos
microbioldgicos por parte de los estudiantes. Estos recursos incluyen diagramas, ilustraciones y tablas
informativas que visualmente representaron los pasos de las practicas de laboratorio, la morfologia
microbiana, los resultados esperados y observados, asi como otros aspectos relevantes.

A continuacion se presenta una breve guia que describe la posible estructura que pueden seguir estos
elementos visuales.

Figura 1. Ejemplo de formato para las imagenes que pueden incluirse en el manual, mostrando su
estructura. En orden de izquierda a derecha, se presenta un diagrama, una tabla y una fotografia tomada
en el laboratorio.

2 Muestra Cutanea
Agar Sal y Manitol Agar Sangre
Colonia 1 Colonia 1 Colonia 2
Forma | Circular Circular Puntiforme
Color | Gris claro Gris claro  Gris obscuro
Elevacion | Convexa Convexa  Plana
Borde |Entero Entero Entero
3 Tamaiio |Mediano Mediano  Puntiforme
4 Opacidad Opaca Opaca Opaca
Superficie Suave Suave Suave
Figura 5. Técnica en orden secuencial del Hemolisis Beta Figura 18. Medio de cultivo
estriado utilizada para la siembra y Tabla 5. Caracteristicas morfoldgicas de la colonia obtenida imTculado con i dilfieiondE 1086
aislamiento de las muestras con del extracto de piel. (11.urn. 3)el e.usayo (.15 recuento de
contenido bacteriano desconocido. microorganismos viables.

En referencia a los diagramas, se consideré fundamental que los esquemas estuvieran elaborados de
forma que fueran comprensibles y visualmente atractivos. Ademads, las tablas contaron la misma
estructura, comenzando con el titulo, aunado a una tipografia legible y todas presentaron un fondo que
permitiera la lectura del texto. Se mantuvo la uniformidad del formato elegido para las tablas en todo
el manual. Por otro lado, al presentar fotografias, se describi6 claramente el punto focal de la imagen.
Por ejemplo, si se contaba con una fotografia de un medio de cultivo, se consideré modificar el formato
al recortar la fotografia en forma circular para mejorar su presentacion visual. De la misma manera en
todos los casos, se asign6é un niimero de figura a cada imagen de acuerdo con su orden de aparicion en
el texto, acompaifiado de una descripcion concisa y clara que facilitara la comprension del lector sobre
el contenido ilustrado.

Ajustes y finalizacion.

Por ultimo, se destacd la importancia de examinar todo el contenido del manual al concluir su
elaboracion para garantizar su coherencia visual y la correccion gramatical. Se verifico la calidad de
los recursos visuales y se realizaron ajustes finales para asegurar una presentacion profesional. Este
enfoque metodologico asegura la calidad del manual y su capacidad para facilitar el aprendizaje practico
de los estudiantes en microbiologia.
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Conclusion

Esta guia ha proporcionado un marco completo que abarca desde la investigacion académica hasta la
finalizacion del documento, con el objetivo de crear un recurso valioso y completo para los estudiantes
de microbiologia. Se ha hecho énfasis en la precision, la claridad y la seguridad en la redaccion de los
procedimientos, asi como la seleccion adecuada de fuentes de informacion veridicas y actuales, todo
esto con la ayuda de elementos visuales para facilitar la comprension de los conceptos y procedimientos
microbiologicos.
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6770. Hibridacion del losartan y amlodipino para potencializar el tratamiento
de la presion arterial

Medina Hernandez Andrea De Jesus, Palacios Cadena Adrian y Gonzalez Mireles Alejandra

Modulo: Sintesis y reactividad de compuestos orgéanicos

Resumen:

La hipertension arterial es una enfermedad cronica en la que aumenta la presion con la que el
corazOn bombea sangre a las arterias para que circule por todo el cuerpo. Cuando la presion de la
sangre en los vasos sanguineos es muy alta (140/90 mmHg o mas), puede ser muy grave porque
aumenta el riesgo de problemas de salud como enfermedades cardiacas, accidentes
cerebrovasculares y problemas de vision. Para la presion arterial se dan dos valores: tension
sistolica y diastodlica, la primera se refiere cuando el corazén se contrae (latido) y el segundo valor,
representa la presion que se ejerce sobre los vasos sanguineos cuando el corazon se relaja entre un
latido y otro. El losartdn es un antagonista oral sintético del receptor de la angiotensina II (tipo
AT1), previene de forma reversible y competitiva la union de la angiotensina II al receptor AT1
en tejidos como el musculo liso vascular y la glandula suprarrenal, provoca la relajacion del
musculo liso vascular, lo que reduce la presion arterial. El amlodipino es un inhibidor de la entrada
de iones calcio del grupo de dihidropiridinas (bloqueante de los canales de calcio), al bloquear
estos canales, el amlodipino ayuda dilatar los vasos sanguineos y reducir la presion arterial.

Debido a que ambos regulan la hipertension arterial, se plante6 la hipotesis, de que una hibridacion
de estos dos farmacos podria potencializar su efecto antihipertensivo. Por lo cual se realiz6 en el
laboratorio, el aislamiento y su posterior reaccion de sustitucion nucleofilica aromatica. Se
comprobd de manera tedrica su eficacia a través del acoplamiento molecular “docking” con los
receptores correspondientes.

Palabras clave: Antihipertensivos, hibridacion, losartan, amlodipino.
Introduccion

La presion arterial es la medicion de la fuerza ejercida contra las paredes de las arterias, a medida
que el corazon bombea sangre al cuerpo, por lo que hipertension es el término médico para referirse
a la presion arterial alta cuando la presion de la sangre en los vasos sanguineos es muy alta (140/90
mmHg o mas), lo que puede ser muy grave. La hipertension arterial es una enfermedad cronica la
cual puede ser controlada con cuidados adecuados, pero también a través de distintos tipos de
medicamentos que suelen prescribir para reducirla, entre los mas comunes se encuentran los
inhibidores de la ECA (Enzima convertidora de angiotensina), bloqueadores de los receptores de
angiotensina II (BRA), bloqueadores de los canales de calcio, diuréticos, entre otros. El losartan
previene de forma reversible y competitiva la union de la angiotensina II al receptor AT1 en tejidos
como el musculo liso vascular y la glandula suprarrenal, ademés se une al receptor AT1 1.000
veces mas que al receptor AT2, lo que provoca la relajacion del musculo liso vascular, lo que
reduce la presion arterial. El amlodipino se considera un vasodilatador arterial periférico que ejerce
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su accion directamente sobre el musculo liso vascular para provocar una reduccion de la resistencia
vascular periférica, provocando una disminucion de la presion arterial.

Justificacion

La hipertension arterial constituye uno de los problemas de salud publica con mayor incidencia en
el mundo y en México, debido a que es un factor de riesgo de primer orden de enfermedades
cardiovasculares como infartos, accidentes cerebro vasculares del miocardio y angina de pecho, las
cuales son una de las principales causas de mortalidad.

La combinacion del losartdn con el amlodipino podria potencializar los efectos individuales de
cada farmaco, mejorando asi el control de la presion arterial y potencialmente reduciendo los
efectos secundarios asociados con dosis altas de un solo medicamento.

Objetivo general
Obtener una hibridacion de losartan y amlodipino para potenciar su efecto antihipertensivo.
Objetivos particulares

e Aislar los principios activos de losartan y amlodipino a partir de formas farmacéuticas
comerciales, tabletas de 100 mg y tabletas de 5 mg respectivamente.

e Realizar la hibridacion de losartin y amlodipino para potencializar su efecto
antihipertensivo a través de una Sustitucion Nucleofilica Aromatica.

e Comprobar mediante estudios computacionales la efectividad de la hibridacion.
Metodologia

Aislamiento del losartan: Se colocaron en un mortero 30 tabletas de losartan en presentacion de
100 mg y se trituraron. Al polvo obtenido se le adicionaron 50 mL de agua, se llevd a agitacion
magnética y calentamiento a 80°C durante 30 minutos para su disolucion. Posteriormente, se dejo
enfriar a temperatura ambiente manteniendo la agitacion y se filtré al vacio. Se pes6 el producto
final para determinar el rendimiento y el punto de fusion.

Aislamiento del amlodipino: Se colocaron en un mortero 300 tabletas de amlodipino en
presentacion de 5 mg, se trituraron y agregaron 100 mL de metanol empleando agitacion magnética
y calentamiento a 100°C durante 1 hora. Posteriormente se dejé enfriar a temperatura ambiente y
se filtr6 al vacio. Se peso el producto final para determinar rendimiento y punto de fusion.

Hibridacion: En un matraz bola de 200 mL provisto con agitador magnético y un refrigerante en
posicion de reflujo, se colocaron ambos farmacos (losartan y amlodipino). Se afiadieron 50 mL de
acetato de etilo y la mezcla, se calento a reflujo por 1 hora. Se dejo enfriar a temperatura ambiente
y se realizaron extracciones multiples con 30 mL de acetato de etilo, después, la fase orgéanica se
lavo con agua. La fase organica se seco con sulfato de sodio anhidro, se filtrd y se evaporo el
disolvente por destilacion. El producto se pesé para determinar rendimiento y punto de fusion.
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Resultados

En el aislamiento de ambos farmacos, se obtuvieron 2 gramos de losartdin y 3 gramos de
amlodipino, con un rendimiento experimental, para el losartdn de 55.24%, para el amlodipino de
2.46% y para el hibrido del fA&rmaco de 82%.

Puntos de fusion obtenidos:

El losartan mostr6 puntos de fusion entre 176-181°C, el amlodipino por su parte fundi6 entre 200-
203°C, mientras que el hibrido mostr6 punto de fusién mayor a 300°C. (No se fundio en el aparato
de punto de fusion de Fisher-Johns por lo limitada que es la escala).

. . Rf,:3.2 cm/ 3.4 cm=0.94
. Rf.: 2.8 em/ 3.4 cm=0.82
. Rf.:1.2¢em/ 3.4 em=0.35

a) Losartan
b) Hibrido
¢) Amlodipino

a) b) ¢

Figura 1. Cromatografia de capa fina realizada a a) losartan, b) hibrido de losartan y amlodipino,
c¢) amlodipino. En este andlisis se muestra que el material hibrido tiene diferente factor de retencion
con respecto a los farmacos de partida, también muestra un enriquecimiento de losartan.

Figura 2. Modelo tridimensional. A) interaccion entre el firmaco y el hibrido de losartan (SWO0C).
B) interaccion entre el farmaco y el hibrido de amlodipino (7KVJ).
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Conclusion

Se logré realizar la hibridacion de losartan-amlodipino, con una masa de 4.1 gramos, con un
rendimiento del 82%. En la cromatografia de capa fina (CCF) se observo la presencia del farmaco
hibridado, puesto que tenian un factor de retencion (Fr) diferente al de los farmacos originales.
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6771. Uso de la técnica de Ridell para la identificacion de hongos en
alimentos

Arellano Presenda Magally Etzel, Velazquez Santamaria Yduskya Donaji, Santiago Pineda
Jenissey Alessandra y Nava Garcia Abigail Eunice

Modulo: Prevencion y Control de la Propagacion microbiana (PCPM)

Resumen

La identificacion de hongos como fuente de contaminacion o de enfermedades, asi como su
estudio de su papel ecologico requiere de técnicas que permitas visualizar su tipo de micelio,
asi como de sus estructuras reproductivas. La técnica de Ridell o microcultivo fue utilizada
para analizar la contaminacién en alimentos como en tortilla y queso. Los resultados
obtenidos demuestran que el hongo presente en la tortilla fue Aspergillus sp, sin embargo, no
se logré la identificacion del hongo presente en el queso ya que no se visualizaron estructuras
reproductivas y solamente hifas

Palabras clave: Microcultivo, Técnica de Ridell, Hongos, Identificacion.
Introduccion

Los hongos son organismos eucariontes con nucleos organizados, cuya membrana nuclear
estd bien definida; son aerobios, heterotrofos y en general, no moviles. Por lo general crecen
en un rango de temperatura ideal entre 20 °C y 30 °C. Pueden ser unicelulares (levaduras) o
diferenciarse y convertirse en pluricelulares (filamentosos o ramificantes), los hongos
filamentosos (mohos) presentan estructuras vegetativas denominadas micelio, el cual esta
conformado por una serie de hifas. La clasificacion de hongos se hace segin las
caracteristicas de la hifa, la formacion de esporas asexuales, y las estructuras que presentan
estas (Trujillo, 2020). Estas hifas pueden ser tabicadas (segmentadas/septado) y cenociticas
(no segmentadas). Los hongos se pueden reproducir mediante dos ciclos de vida, el sexual y
el asexual. Las hifas pueden tomar diferentes formas especiales por las que se permite
identificar a los hongos y son: Candelabro favico, Cuerpo nodular, Hifas en espiral, Hifas
pectinadas, Hifas en raquet, Rizoide, Zarcillo, Estolon,

Ademas, las esporas asexuales son de suma importancia debido a que aseguran el
mantenimiento de la especie, estas se pueden dividir en: Conidios, Blastoconidios,
Clamidoconidios y Esporangiosporas.

El microcultivo es el procedimiento que permite la observacion e identificacion de las
estructuras microscopicas de los hongos filamentosos, se realiza en Agar Dextrosa Sabouraud
(ADS), la dextrosa es el carbohidrato fermentable que proporciona carbono y energia; la
mezcla de peptona proporciona nitrogeno, vitaminas, minerales y aminoacidos esenciales
para el crecimiento y la alta concentracion de dextrosa y el pH acido (5.6) hacen que este
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medio sea selectivo para los hongos. Para observar las estructuras fingicas al microscopio se
usa azul de lactofenol. (Condalab, 2019)

Justificacion

El microcultivo permite la identificacién precisa, es especialmente util para observar y
estudiar hongos filamentosos. Al cultivar una pequeia muestra en condiciones controladas,
se pueden visualizar las estructuras fingicas completas, como son el micelio, esporas e hifas.

Objetivo general

Identificar estructuras de hongos provenientes de la tortilla y el queso philadelphia por medio
del microcultivo o técnica de Ridell.

Objetivos particulares
e Preparar el medio de cultivo ADS

e Montar el microcultivo y sembrar la muestra del hongo en el microcultivo y
mantenerla bajo las condiciones Optimas para su crecimiento.

e Identificar las estructuras morfoldgicas mediante la observacion al microscopio.

Metodologia

Se realiz6 el medio de cultivo Agar Dextrosa Sabouraud (ADS). El microcultivo o técnica de
Ridell se monté en una placa de Petri vacia y estéril, se coloc6 una varilla en V flameada y
sobre ella un portaobjetos estéril, se tomd un fragmento cuadrado de medio ADS de 1.5 cm
y se depositd en el centro de la superficie del portaobjetos (Docencia Microbiologia UMH,
2022). La siembra del micelio de tortilla y queso que se muestran en la figura 1, se realiz6
con ayuda de un asa recta inoculando en los bordes del cuadro de agar mediante picadura
(figura 2); posteriormente se colocd un cubreobjetos estéril sobre el medio inoculado con
hongo y se afiadi6 agua glicerinada estéril, se incub6 durante 5 a 7 dias para posteriormente
observarlos al microscopio con el uso de azul de algodon.

Figura 1. Muestras del micelio de queso y tortilla
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Figura 2. Inoculacién del medio mediante picadura

Resultados y discusion

En la observacion macroscopica del cultivo de la muestra de queso se logra apreciar de color
amarillo en la parte donde se inoculd y de color blanco alrededor de éste; en la muestra de
tortilla, se observod solo en un cuadro de ADS de manera clara el crecimiento del hongo que
presenta filamentos color marrén con una coloracion gris en los bordes como se muestra en
la figura 3.

Tortilla

Figura 3. Observacion macroscopica de queso y tortilla

En la observacion microscopica con el objetivo de 100x, en la muestra de queso solo se
lograron observar hifas tabicadas y no estructuras reproductivas; mientras que en la muestra
de tortilla se observaron las siguientes estructuras: -Esporangiéforo, -Columnela, -
Esporangiosporas correspondientes a Aspergillus sp; donde se observaron la mayor cantidad
de estructuras reproductivas (figura 4).
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Queso Tortilla

Figura 4. Observacion microscopica del hongo de las muestras de queso y tortilla

Conclusion

Mediante la técnica de Ridell se lograron aislar e identificar las estructuras fungicas
correspondientes a Aspergillus sp, en la muestra de tortilla, sin embargo, en la muestra de
queso solo se determinaron hifas tabicadas sin poder observar estructuras reproductivas.
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6772. 5-fluorouracilo: Reduccion de la toxicidad mediante la adicion de un
grupo acilo.

Cayetano Mufioz Jiapsy Adamari, Cruz Rico Nelly Angela, Osorio Néjera Cristian
Leonardo y Pérez Villegas Fernanda Nicole

Modulo: Sintesis y reactividad en compuestos orgéanicos
Resumen

El 5-Fluorouracilo, es una Fluoropirimidina analoga del uracilo endogeno, que es transportado
hacia el interior de las células tumorales para detener la sintesis de su ADN (un farmaco utilizado
para el tratamiento del cancer de pancreas), lo que inducird su muerte celular. Se realizé la
modificacion de la estructura del principio activo mediante la acilacion empleando anhidrido
acético para posteriormente analizar la interaccion que tendria con la enzima Dihidropirimida
deshidrogenasa (encargada de convertir el 5-FU en dihidroflurouracilo) para comprobar que
mantiene su actividad y reducir su toxicidad para tener menos efectos adversos con relacion al
farmaco original. Se utilizé el medicamento Usacil, del cual se aisl6 el principio activo deseado,
el 5-FU. Para eliminar el vehiculo se empled una destilacion fraccionada, seguido de una
acilacion. En la parte computacional se realizé un docking para llevar a cabo la interaccion de
nuestro ligando con la proteina elegida para comprobar su efectividad.

Palabras clave: Cancer, pancreas, 5-Fluorouracilo, acilacion, toxicidad.
Introduccion

El cancer de pancreas es una neoplastia que en general surge de la porcion glandular del epitelio
de los acinos y de los conductos pancreaticos que lo drenan (pancreas exocrino). En los
carcinomas pancredticos hay alteraciones mutacionales genéticas, principalmente en los
cromosomas 9, 17, 18, 13, 12 y 6. Estas mutaciones promueven el cese de la apoptosis e inducen
la proliferacién y crecimiento incesante del epitelio glandular exocrino pancreatico con el
subsecuente crecimiento e infiltracion a drganos adyacentes y capacidad de metastatizar a otros
organos (Medinas & Martinez, 2009).

El 5-Fluorouracilo (5-FU), es una fluoropirimidina analoga del uracilo endégeno, la cual difiere
de su estructura tnicamente por la sustitucion de un atomo de fltior en el carbono 5 del anillo de
pirimidina, lo que le permite ser transportado hacia el interior de la célula tumoral por medio del
sistema acarreador transmembrana facilitadora de pirimidinas (Castillo, 2016).

Su férmula quimica es: C4H3FN2O». Su nombre IUPAC: 5-fluoropirimidina-2,4(1H,3H)-diona. Es
un componente importante de diversos regimenes de quimioterapia. El 5-FU ha demostrado un
efecto potencial para tratar lesiones premalignas y malignas. Es un farmaco citostatico y citotoxico
que inhibe la division celular al afectar la sintesis de ADN . Es uno de los farmacos
anticancerigenos mas prometedores aplicados contra el cancer de mama, el cancer de estomago,
cancer de pancreas, entre otros (Rider, 2008). Se administra por via intravenosa, debido a su
semivida extremadamente corta, de 10 a 15 minutos. Interviene en la sintesis de ADN e inhibe en
poco grado la formaciéon de ARN. Ambas acciones se combinan para promover un desequilibrio
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metabolico que resulta en la muerte de la célula. El radio molecular del hidrogeno y del fluor son
muy similares, por lo que la alteracion de esta molécula es factible; asi pues, de esta forma, la
molécula puede ser metabolizada por las mismas enzimas que metabolizan el uracilo. Algunos
efectos adversos que puede causar son leucocitopenia, trombocitopenia, diarrea acuosa, alopecia,
anemia, cardiopatias, hemorragias en el lugar de aplicacion, pericarditis, encefalopatia y lupus
eritematoso cutaneo. Una razén por la cual es necesaria su modificacion es que, al momento de
interactuar con las aguas corporales, la sangre y la mucosa gastrointestinal éste tiende a ser irritante,
provocando algunos de los dafios ya comentados. Al acilar un fAirmaco, se logran evitar el dafio a
las paredes gastrointestinales evitando presentar los efectos adversos del farmaco relacionados con
el sistema digestivo.

Justificacion

El 5-FU es un farmaco que tiene una toxicidad del 80%, lo que provoca sintomas
gastrointestinales, mielosupresion y neurotoxicidad; por lo que es importante modificar
quimicamente parte del firmaco para que asi disminuyan los efectos adversos que puedan llegar
a suscitarse que eventualmente provocarian abandonar el tratamiento.

Objetivo general

Reducir la toxicidad del 5-FU mediante acilacion del nitrogeno.
Objetivos particulares

Aislamiento del principio activo del medicamento

Ulsacil. Modificar 5-FU a través de una acilacion.

Comprobar mediante programas computacionales la viabilidad de esta modificacion.
Metodologia

Se utilizaron 40 mL del medicamento Ulsacil para aislar 2g del principio activo 5-FU. Para
eliminar el vehiculo se realiz6 una destilacion fraccionada. Posteriormente se le adicionaron
3.ImL de anhidrido acético y 20 mL de metanol con calentamiento durante 20 minutos. Al
finalizar el tiempo de reaccion se vertid en un bano de hielo, se observo precipitacion y se filtr6 a
vacio. Se cristalizo, determin6 punto de fusion y una CCF para determinar pureza en una camara
de yodo.

Se utilizaron los programas PyMOL para visualizar la proteina Dihidropirimidina deshidrogenasa
(DPD) y limpiar la proteina, ChemDraw y Chem3D para minimizar la energia de la molécula 5-
fluoropirimidina-2,4(1H,3H)-diona y 1,3-diacetil-5-fluoropirimidina-2,4(1H,3 H)-diona,
AMDock para realizar un docking ciego. Posteriormente obtuvimos qué parte de la proteina
interactua con el ligando.

Estos resultados se analizaron en Autodock 4.2 para saber en qué area el ligando interactué mas.
Con la informacion anterior, se realizé un “docking” dirigido en el drea donde mas interactud el
ligando con la proteina, obteniendo las coordenadas de éste para asi nuevamente utilizar AMDock
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para su respectivo andlisis. Una vez teniendo el resultado, se utilizé el programa PyMol para
visualizarlo con Discovery Studio, se visualizé por segunda ocasién nuestra molécula, tanto en
3D como en 2D, en donde pudimos conocer con que nucledtidos o aminoécidos interactia el
ligando. Finalmente, se utilizaron SwissADME y OSIRIS a fin de hacer una comparacion de
absorcion gastrointestinal, solubilidad, permeabilidad en la barrera hematoencefilica,
mutagenicidad, oncogénesis y reproduccion efectiva entre nuestra materia prima y nuestro
producto.

Figura 1. Medicamento Ulsacil

Resultados y discusion

Figura 2. A) Matraz Erlenmeyer con 5-FU, metanol y anhidrido acético. B) Matraz
Arlenmeyer con precipitac ™ a filtracion a vacio. C) CCF en cdmara d. §odo.

Se obtuvo un rendimiento de la acilacion del 58.06% con un punto de fusion de 262°C del 5-FU
modificado, mientras que el punto de fusion del 5-FU fue de 286°C, siendo el punto de fusion
teorico de 278-282°C, indicando que nuestro producto fue modificado, pero con un grado de
impureza bajo, lo cual se logroé corroborar con la CCF la cual fue revelada con una camara de
yodo debido a que la molécula a analizar no contenia cromoforos, de la cual se obtuvo un Rf de
0.36 entrando en el rango ideal de andlisis.
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Tablal. Comparacion del farmaco y del farmaco modificado

S-fluoropirimidina-2,4(1H,3H)-diona

1,3-diacetil-5-fluoropirimidina-2,4(1H,3 H)-
diona
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lisina.

Tiene interacciones de puente de hidrogeno
con la lisina, histidina, asparagina y éacido
glutamico. El haldégeno interacciona con la

Tiene interacciones de puentes de hidrogeno con el
acido glutamico, asparagina e histidina, el halégeno
también interactia con esos aminoacidos. También
se presentan interacciones

de puentes de hidrogeno con carbonos
interactuando con fenilamina, glicina y lisina.

A pesar de la modificacion del farmaco se logrd conservar las interacciones con la lisina,
asparagina y acido glutamico la diferencia es el tipo de interaccion ya que en la modificacion el
floor interactu6 con mas aminoécidos de la proteina DPD.

El farmaco sin modificar tiene una solubilidad 2.54e+00 mg/mL mientras que el firmaco
modificado su solubilidad es de 3.60e+01 mg/mL, obteniéndose una alta adsorcion
gastrointestinal. Los citocromos no afectan al firmaco y al farmaco modificado permitiendo que
no se metabolice dentro del organismo y que no tenga una eliminacion rapida, conservando su
actividad y reduciendo su toxicidad.
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Conclusiones

El farmaco 5-FU tenia efectos adversos en las personas suministradas, por lo que se optd por
llevarlo al laboratorio para reducir su toxicidad. Se logré obtener un rendimiento de 58.06% y
buena pureza. El farmaco modificado tuvo tedricamente menos efectos adversos, lo cual se
comprobo con la metodologia computacional.
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6774. Produccion de acido lactico por Lactobacillus delbrueckii: Comparacion
entre sustratos de glucosa y jugo de mango

Cazabal Orozco Roberto Carlos, Diaz Jiménez Alan, Reyes Mendoza Alejandro, Torres Arenas
Jair Emmanuel y Silva Ramirez Arturo

Modulo: Obtencion de metabolitos de interés industrial para la salud
Resumen

Este estudio analiza la produccién de é&cido lactico por Lactobacillus delbrueckii mediante la
fermentacion de dos sustratos diferentes: mango y glucosa, en el cual se emplearon técnicas de
colorimetria y espectrofotometria UV-VIS para monitorear el crecimiento bacteriano, la
produccion de acido lactico y el consumo de azucares reductores.

Palabras clave: Lactobacillus delbrueckii, Fermentacion, Acido lactico, Sustrato, Cinética de
crecimiento.

Introduccion

La fermentacion lactica, un proceso bioquimico de gran relevancia industrial y biotecnologica, en
este trabajo se utilizd Lactobacillus delbrueckii para llevar a cabo este proceso junto con los
distintos sustratos (glucosa y concentrado de mango), y asi obtener el metabolito de interés (Acido
lactico), también se describe el procedimiento y las condiciones necesarias para la cuantificacion
de los azucares reductores en los sustratos de glucosa y concentrado de mango, Zotta, T.,Ricciardi,
A., & Parente, E. (2017).

Justificacion

La seleccion del mango como sustrato para este trabajo se basa en su elevado contenido de aztcares
simples en comparacion con otras frutas. La importancia de este trabajo de investigacion radica en
la necesidad de encontrar nuevas fuentes para la produccion de acido lactico, una molécula clave
en multiples aplicaciones industriales, incluyendo la industria alimentaria y farmacéutica.

Objetivo general

Determinar y comparar la produccién de acido lactico mediante la fermentacion de azlcares
reductores de dos sustratos diferentes por Lactobacillus delbrueckii.

Objetivos especificos
e Determinar la concentracion de azucares reductores conforme al tiempo.
e Determinar el crecimiento bacteriano en diferentes periodos de tiempo.

e (Comparar la produccion de acido lactico en la fermentacion de concentrado de mango y
glucosa.
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Metodologia

M¢étodo para la fermentacion de azucares y crecimiento bacteriano. Un medio tipico de
fermentacion incluye ademas del azticar; un 10% de CaCO3 (como buffer para mantener el medio
entre pH 5.5 y 6), PO4H (NH4): y levadura que aportan los factores de crecimiento necesarios para
los microorganismos. Las temperaturas de fermentacion son entre los 35°C y 45°C para
Lactobacillus delbrueckii.

Metodologia para la cuantificacién del acido lactico. La cuantificacion se lleva a cabo
utilizando espectrofotometria, empleando un método colorimétrico con hierro.

Metodolégica para la cuantificacion de los aziicares reductores. EI método DNS se basa en la
reduccion del acido 3,5-dinitrosalicilico (de color amarillo) por la glucosa u otro azticar reductor
hasta acido 3-amino-5-nitrosalicilico (de color rojo ladrillo), su presencia se detecta por lectura de
la absorbancia a 540 nm(Figura 1) Aguilera, J. M. (2010).

Resultados y discusion

La figura 1 muestra como fue el crecimiento durante cada tiempo de la fermentacién y como dicho
crecimiento modificé los niveles pH, indicando la presencia del metabolito de interés,
posteriormente con la ecuacion de recta obtenida de la curva de calibracion, se pudieron determinar
las concentraciones de acido lactico en sustrato de; glucosa (figura 2) y mango (figura 3).
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Az. Reductores ]

Ademas de la cuantificacion del metabolito de interés, también se obtuvo las cantidades de fuentes
de carbono (azucares reductores) consumidas en cada sustrato; glucosa (figura 4) y mango (figura
5).
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Grafica 4. Azucares reductores Mango Grafica 5. Azucares reductores Glucosa
Conclusiones

La capacidad del microorganismo para utilizar diferentes sustratos se refleja en la curva de
crecimiento observada, asimismo podemos determinar que cuando se suministra un medio con
multiples fuentes de carbono (como el concentrado de mango), el microorganismo puede utilizarlas
favorablemente segun su disponibilidad y su capacidad para metabolizarlas. De esta forma se
obtuvieron mayores concentraciones de acido lactico y se cuantificaron azlcares reductores
dentro de la materia prima, con las concentraciones obtenidas se confirmo la hipotesis, que el
concentrado de mango como sustrato tiene una mayor produccion del metabolito de interés.
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6775. Extraccion de hesperidina a partir de la Naranja Valencia (Citrus sinensis):
Flavonoide con potencial terapéutico para la insuficiencia venosa cronica

Pérez Vega Salma Paola, Rojas Moyao Andrea Jaqueline y Trujillo Noguez Jorge Emilio
Modulo V: Obtencion de Compuestos Orgéanicos de Interés Farmacéutico
Resumen

En el presente estudio se realizo la extraccion de hesperidina a partir de cascaras de naranja de dos
origenes diferentes. Una de las muestras fue recolectada de un arbol silvestre ubicado en Texcoco,
Estado de México (CNS), y la otra fue una muestra comercial adquirida en la tienda departamental
Walmart (CNC). La hesperidina se extrajo de 250 g de cascara de naranja mediante maceracion y
extraccion liquido-liquido discontinua, se realizd la marcha fitoquimica de ambas muestras,
encontrando la presencia de flavonoides, la familia a la que pertenece la hesperidina De CNS y de
la CNC se obtuvieron 1.2 y 1.12 mg hesperidina/g de cascara, respectivamente. Las muestras
fueron identificadas por cromatografia en capa fina (CCF), el Rf fue de 0.58 para ambas muestras
y el estandar comercial, el punto de fusion de la hesperidina obtenida de la CNS y de la CNC fue
de 255°C y 254°C, respectivamente. Se logr6 la extraccion y purificacion de hesperidina de la
cascara de naranja, la mayor cantidad fue obtenida de la CNS.

Palabras clave: Hesperidina, extraccion, cascara de naranja silvestre y comercial.
Introduccion

En 2023, México tuvo una produccion total de residuos citricos de 8 414 toneladas, de las cuales,
4 737 fueron de naranja, representando un 56.3% de la produccion total de residuos citricos del
pais (FAO, 2021). Actualmente, los desechos organicos son parte de una de las problematicas que
afectan al medio ambiente, debido a que los tratamientos para su gestion adecuada son escasos y
un tanto costosos (Alcivar, 2022). Si los residuos de naranja no son manejados adecuadamente
pueden generar contaminacién en el agua, suelo y aire, debido a la presencia de diversos
componentes tales como acido citrico, y algunos flavonoides como la hesperidina y la quercetina
(Alvarado, 2018). La hesperidina, es el flavonoide mas abundante en la c4scara de la naranja, su
extraccion es indispensable para la produccion de medicamentos como la Diosmina/Hesperidina,
que es utilizado en el tratamiento de la insuficiencia venosa crdonica (De la Rosa-Hernandez et al.
2016).

Las plantas han evolucionado con la finalidad de protegerse para perpetuar su especie. Cuando las
plantas se encuentran expuestas a estrés biotico o abidtico modifican la produccion y cantidad de
metabolitos secundarios para evitar que sus procesos de crecimiento, desarrollo y reproduccion se
vean afectados, también se ha reportado que la composicion de metabolitos secundarios en una
planta pueda variar entre regiones geograficas (Rioja Soto, 2020).

Justificacion

La obtencion de hesperidina es importante por su utilidad en el tratamiento de la insuficiencia
venosa cronica y es el flavonoide que se encuentra en mayor concentracion en la cascara de la
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naranja. La CN es un residuo muy abundante, probleméatico al medio ambiente y su reutilizacién
como materia prima para obtencion de hesperidina, le da un valor agregado. Sin embargo, la
cantidad de hesperidina, al ser un metabolito secundario puede variar y depende de las condiciones
de crecimiento y recoleccion de las naranjas, por lo cual en este proyecto se busca obtener
hesperidina y comparar la cantidad de hesperidina obtenida de cascaras de naranjas de 2 origenes
diferentes.

Objetivo General

Extraer e identificar hesperidina de las céscaras de naranja de dos origenes diferentes (silvestre y
comercial) y comparar la cantidad de hesperidina obtenida de las cascaras de naranja.

Objetivos Particulares

e Determinar los metabolitos secundarios en la CNS y en la CNC realizando una marcha
fitoquimica.

e Extraer hesperidina de la CNS y de la CNC utilizando el método de maceracion y determinar
la cantidad de hesperidina en mg/g de cascara.

e Identificar por CCF la hesperidina obtenida de la CNS y de la CNC y determinar el punto de
fusion.

Metodologia

Se pesd 250 g de cascara de naranja valencia (Citrus sinensis) se lavd y cortd en trozos pequefios,
se macer6 en metanol durante 7 dias a 25°C. El metanol se evaporo a presion reducida, obteniendo
un extracto concentrado de los compuestos fitoquimicos de la naranja; posteriormente se realizd
una extraccion liquido-liquido discontinua utilizando acetato de etilo como disolvente, se evaporo
a presion reducida. La identificacion de hesperidina se realizé por CCF, utilizando una camara de
elucion 70:30 Acetato de etilo-Metanol, se determind el Rf, el punto de fusion y la cantidad de
hesperidina obtenida. Ademas, a partir de la cdscara de naranja se llevd a cabo una marcha
fitoquimica completa para identificar la presencia de alcaloides, flavonoides y saponinas.

Resultados Y Discusion

Los resultados obtenidos en la marcha fitoquimica se muestran en la Tabla 1, se logrd la
identificacion de flavonoides, datos que coinciden con lo reportado por Martinez A., (2020) en el
cual se encontraron unicamente flavonoides.
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Tabla 1. Resultados obtenidos de la marcha fitoquimica a la CNS y CNC

Prueba

CNS

CNC

Alcaloides

Dragendorff -

Mayer -

Wagner -

Hager -

Saponinas

Rosenthaler -

Flavonoides

NaOH +

Shinoda +

Los resultados de la extraccion de la CNS y de la CNC se encuentran en la Tabla 2. La hesperidina
obtenida fue de 1.2 y 1.12 mg/g de céscara para CNS y CNC, respectivamente. Los resultados
obtenidos son mas bajos a lo reportado por: Alvarado (2018) y Tarazona (2016) que obtuvieron
1.8 y 1.5 mg/g de cascara, respectivamente. El bajo rendimiento se debe a que en nuestro estudio
se utilizo la céscara de naranja sin secar y en los otros estudios se utilizan muestras secas, por lo
cual seria importante realizar la correccion del rendimiento en base seca. Otro factor que afecta el
rendimiento es el tipo de extraccion, en otros estudios se utilizan otros métodos como la extraccion
asistida por ultrasonido y por microondas.

Tabla 2. Resultados de la extraccion e identificacion de hesperidina

Muestra Hesperidina Hesperidina de la Hesperidina de la
(estandar) CNC CNS
Aspecto Cristales amarillos Cristales amarillos Cristales amarillos
Cantidad (mg) NA 280 mg 300 mg
. 1.5a1.8 mg/g
mg hescl:iizgil;a/ g de Tarazona (2016) y 1.12 mg/g 1.2 mg/g
Alvarado (2018).
Punto de fusion 262 °C 255°C 254 °C
Rf 0.58 0.58 0.58
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Conclusion

Se logro la obtencion e identificacion de hesperidina a partir de cascara de naranja, se obtiene una
mayor cantidad de la cdscara de naranja obtenida de un arbol silvestre, por lo que se corrobora la
importancia del lugar de recoleccion para aumentar la cantidad de metabolitos secundarios.
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6776. Identificacion de enterobacterias que se encuentran antes y después de
un correcto lavado de manos

Rivas Procuna Fernanda Paola, Pérez Santos Itzel Sinai, Rios Castillo Fatima, Nery Reyes
Lesmy, Raquel Gonzéles Vazquez, Maria Guadalupe Eugenia Vazquez Lizardi

Moédulo: Procesos celulares fundamentales

Resumen

La higiene de manos es una medida fundamental para la prevencion de enfermedades, ya que son
el principal vector para los microorganismos. Como objetivo se tiene la identificacion de las
enterobacterias presentes antes y después de realizar un adecuado lavado de manos para ello, se
tomaron muestras antes y después de un correcto lavado de manos, posteriormente se sembraron
las muestras en medio Agar MacConkey, donde no se encontrd crecimiento de colonias, por lo
que se hipotetizan los resultados, posiblemente los microorganismos que se sembraron no son
mesofilos por lo que no lograron crecer a 37° C por 24 horas, aunque también pudo tratarse de una
mala seleccién para el crecimiento de enterobacterias, esto no significa que no existan estas
bacterias en las manos ya que son los microorganismos mas faciles de encontrar en cualquier lugar
y potencialmente dafiinos.

Palabras clave: Lavado de manos, enterobacterias, enfermedades, prevencion, infecciones.

Introduccion

Durante el transcurso del dia las personas estan expuestas a diversos microorganismos, los cuales
pueden ser causantes de algunas enfermedades, las manos son la parte del cuerpo que estd en
constante contacto con diversas superficies e incluso con otras partes del cuerpo, lo cual permite
que los microbios entren en el individuo.

La higiene de las manos, es una de las medidas de prevencion de enfermedades mas importante,
el cual requiere de un procedimiento meticuloso con agua y jabon durante al menos 50 segundos,
existen multiples factores que influyen a la aparicion de bacterias después del lavado.
(International Society For Infections Diseases, 2018)

Justificacion

Las manos son la parte del cuerpo que estd en contacto con todas las superficies del medio
ambiente, desarrollar habitos de higiene en las manos nos permite prevenir diversas enfermedades,
sin embargo, el desconocimiento de dicha técnica puede romper con esta primera barrera de
prevencion. (International Society For Infections Diseases, 2018).
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Objetivo general

Identificar las enterobacterias presentes antes y después de realizar un adecuado lavado de manos.

Objetivos particulares
e Tomar una muestra antes y después de realizar un lavado de manos.
e Sembrar en un medio de cultivo Agar MacConkey para identificar enterobacterias.

e Analizar la riqueza microbiana al realizar un correcto lavado de manos.

Metodologia

El presente proyecto utiliz6 un enfoque experimental, en el cual se tomd una muestra de las manos
antes y después de un correcto lavado de manos con el uso de hisopos con medio Stuart, dicha
muestra se sembro en Agar MacConkey a 37° C por 24 horas, al no encontrar crecimiento se
realiz6 una resiembra de la muestra en Agar MacConkey, a 37° C por 24 horas, debido a que no
encontramos crecimiento bacteriano, hipotetizamos los resultados, el procedimiento subsecuente
seria la seleccion de colonias aisladas, para posteriormente realizar la tincion de Gram y la
observacion en el microscopio a 10x, 40x y por ultimo a 100x.

Por ultimo, con las colinas aisladas se realizaron las pruebas bioquimicas, las cuales consisten en
la prueba de catalasa y oxidasa, Voges-Proskauer, Citrato de Simmons, Indol, Caldo urea y Agar
Hierro Triple Azlcar, incubar a 37 © C por 24 horas. Con el andlisis de las pruebas bioquimicas,
se obtuvo el resultado de las posibles bacterias encontradas.

Resultados y discusion

Se realizaron siembras en el medio de cultivo Agar MacConkey, se dejaron incubar por 24 horas
37° C, al realizar la observacion macroscOpica no se encontrd crecimiento de colonias,
posteriormente se realiz6 una resiembra y se dejo incubar por 24 horas a 37° C, al segundo dia
tampoco se observo crecimiento de colonias, esto puede deberse a multiples factores, ya sea porque
no se tratan de microorganismos meso6filos, aunque bien pudiera tratarse de una mala seleccion
de medio para el crecimiento de estos microorganismos por lo que bajo estas condiciones no
pudieron crecer. Debido a que no se encontrd crecimiento en el Agar MacConkey, con la ayuda
de las profesoras, se realizé en andlisis de los posibles resultados obtenidos:
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Tabla 1. Resultados de pruebas bioquimicas.

Colonia 1 Colonia 2 Colonia 3

Catalasa + 4 +
Oxidasa - - -

TSI Alc/ A Alc/A A/A
GAS - + +

H2S - + _
Rojo de Metilo + + +
\% + - -
Indol - - T
CIT - + )
Urea + - -

Mov + + +

De acuerdo con los resultados que se realizaron en las pruebas bioquimicas, podemos concluir que
en la primera colonia existe la presencia de Proteus spp, pese a que las pruebas no coinciden del
todo, la bacteria mas similar en la colonia dos es Salmonella y en la tercera Escherichia coli.
(Rodriguez-Angeles, 2002)

Las pruebas bioquimicas proporcionan informacion sobre las capacidades metabolicas y
bioquimicas del organismo, lo que ayuda a identificarlo y clasificarlo dentro de un grupo de
bacterias, recordando que para poder especificar una bacteria se necesitan pruebas moleculares o
triplicacion de las pruebas bioquimicas para poder hacer una comparacion de resultados, pero si
podemos conocer el dano que pueden causar estos microorganismos en nuestra salud, por
ejemplificar al dar positivo en la prueba de movilidad, significa que tienen flagelos, esto hace que
tengan una mayor capacidad para crear infecciones en el huésped.

El lavado de manos es una medida simple pero efectiva para prevenir diferentes enfermedades que
pueden ser transmitidas por diversas razones, esta medida debe de ser efectiva para reducir la
presencia de enterobacterias en comparacion con las manos que no se han lavado, este proyecto
puede construir en revisar y mejorar los protocolos de higiene para asegurarse de que los
microorganismos patdgenos sean eliminados de manera mas completa. (Organizaciéon Mundial de
la Salud, 2024).
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Conclusion

A pesar de no encontrar crecimiento de colonias en el medio de cultivo utilizado no significa que
no existan una variedad de microorganismos en las manos que puedan ser dafinos para nuestra
salud.
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6778. Obtencion de furfural a partir de olote de maiz como recurso renovable

Ocampo Horvath Patrik, Andrade Garcés Pablo, Lozano Castro Rogelio Ivan, Morales Corona Karen
Yael, Rubria Marlen Martinez Casares, Aida Solis Oba

Modulo: Obtencion de Compuestos Organicos de Interés Farmacéutico

Resumen

En esta investigacion se busca dar un valor agregado a un residuo agricola como el olote de maiz, del cual
puede obtenerse furfural, un intermediario clave en la produccion de productos quimicos y farmacéuticos.
Se realiz6 una maceracion del olote en HCI al 12% durante 8 dias, posteriormente la mezcla se llevo a reflujo
durante 1 hora, el furfural se extrajo con diclorometano, del cual se logré extraer .17 g (0.2mL) y se
identifico la presencia de furfural mediante cromatografia de capa fina (CCF). Se realizd6 una marcha
fitoquimica encontrando la presencia de alcaloides, flavonoides, taninos, saponinas y triterpenoides. La
presencia de los diferentes productos naturales es de relevancia para la industria farmacéutica, en la
busqueda de compuestos con nuevas actividades bioldgicas, ademas se le da un valor agregado a un desecho
agricola.

Palabras clave: furfural, olote de maiz, xilosa, biomasa, residuos agricolas.
Introduccion

Los residuos agricolas comprenden restos de podas de cultivos lefiosos, restos de cultivos herbaceos, maiz,
cereales, etc. (Antonio, 2023). La cantidad anual de residuos agricolas es de 45 millones de toneladas (s6lo
de los diez principales cultivos: maiz, sorgo, trigo, frijol, arroz, cebada, soya, algodon, cartamo y ajonjoli),
y los residuos de generados por el maiz es de 25.5 millones de toneladas (SAGARPA, 2015). México ocupa
el sexto lugar en produccion de maiz (26 625 693.83 toneladas, FAOSTAT, 2022), se estima que se generan
170 kg de olote de maiz por tonelada de maiz desgranado (CIMMYT, 1995), lo que significa que en 2022
se generaron alrededor de 4.52 millones de toneladas de olote de maiz en México (SIAP, 2023). El no
desechar adecuadamente los residuos agricolas puede representar un impacto negativo al medio ambiente.
Por lo anterior, el olote de maiz atrajo la atencion de las industrias, ya que puede transformarse en varios
productos utiles. Puede usarse para producir biogas, bioetanol y biofertilizantes, alternativas mas sostenibles
(Aguiar et al., 2022). En este sentido, es importante mencionar que el olote de maiz es una materia prima
rica en pentosas, especialmente en xilosa, la cual es una fuente potencial para la sintesis de furfural, un
compuesto quimico importante en la industria farmacéutica debido a sus diversas aplicaciones propiedades
industriales (Zhang et al., 2022). En esta investigacion se obtuvo furfural de olote de maiz; el furfural sera
un intermediario para la sintesis de diversos farmacos, tales como Frailuna, Furazolidona y
Furanonaftoquinonas, que tienen efectos antimicrobianos y antitumorales (He et al., 2023).

Justificacion

El furfural es un intermediario til para la sintesis de diversos compuestos entre los que encontramos la
nitrofurazona (bactericida) y otros antibidticos. El obtener intermediarios de un residuo agricola propone
una metodologia econdmica y una disminucion del impacto negativo al ambiente, ya que se emplea como
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materia prima el olote de maiz, como fuente renovable (Antonio, 2023).

Objetivo general

Extraer furfural a partir del olote de maiz para su uso como intermediario en la sintesis de farmacos.
Objetivos particulares

° Realizar la marcha fitoquimica al residuo agricola olote de maiz para determinar la presencia o
ausencia de las familias de productos naturales.

° Extraer furfural a partir del olote de maiz por medio de una maceracién en medio acido.

° Identificar el furfural empleando el reactivo de Tollens y cromatografia en capa fina (CCF).
° Calcular el rendimiento del furfural obtenido.

Metodologia

Se mezclaron 20 g de olote seco triturado con 100 mL de HCl al 12% en un frasco de vidrio cerrado, durante
8 dias a temperatura ambiente. Después de ese tiempo, se sometié el macerado a reflujo durante 1 hora y se
dejo enfriar la mezcla de reaccion. Se filtrd y lavo el residuo con pequefios volumenes de agua. Se satur6 el
filtrado con NaCl y se extrajo el furfural de la solucion acuosa con diclorometano, el extracto se seco con
sulfato de sodio anhidro, el disolvente se evapor6 hasta sequedad e identifico mediante el reactivo de Tollens
y CCF empleando como estandar furfural de sigma aldrich al 99% de pureza. Se realizé6 una marcha
fitoquimica al olote de maiz para reconocimiento de alcaloides, flavonoides, taninos, saponinas,
triterpenoides y/o esteroides.

Resultados y discusion

Se obtuvo 0.17 g (0.2 mL) de un liquido aceitoso color marroén, el cual se identificd por la prueba de Tollens,
en la que se observo un aro grisaceo arriba de la muestra. Mediante CCF se identific6 la presencia de dos
compuestos, el primer compuesto con Rf'de 0.30 y el segundo con Rf'de 0.69, el cual coincide con el factor
de retencion estandar del furfural y con lo reportado por Arteaga, J. y et al (2020) que fue de 0.65-0.7. El
furfural se oxida a dcido 2-furoico, la oxidacion es rapida al ser expuesto furfural con aire atmosférico (Alabi
et al., 2022), el 4cido furoico es un compuesto mas polar y por tanto mas retenido en la CCF y corresponde
al primer compuesto con Rf'de 0.30. Se han reportado métodos mas amigables con el medio ambiente como
el uso de 4cido férmico y cloruro de aluminio (AICI3) como sal 4cida de Lewis para mejorar el efecto del
acido férmico, (Qiao et al., 2022), otra metodologia incluye el uso de microondas para optimizar la sintesis
(Delbecq et al., 2018).

Se realizd una marcha fitoquimica al olote de maiz, los resultados se presentan en la Tabla 1, se puede
observar la presencia de alcaloides, saponinas, flavonoides, treterpenoides y taninos. Asi mismo, Rabanal-
Atalaya et al. (2021), menciona que el olote de maiz contiene polifenoles, entre los que se encuentran los
flavonoides, siendo los mas importantes, las antocianinas (anticancerigenos, y antiinflamatorios).
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Tabla 1. Resultados de la marcha fitoquimica realizada al olote de maiz

Ensayo Muestra
Dragendorff -
Alcaloides Mayer +
Wagner +
Hager +
Saponinas Rosenthaler +
Flavonoides NaOH +
Shinoda +
Triterpenoides Liebermann-Burchard +
Taninos Cloruro férrico (FeCl3) +

Conclusiones

Se logro la extraccion de furfural a partir del olote de maiz, un residuo agricola abundante en México. A
pesar de los desafios encontrados durante el proceso, como la oxidacion de furfural a 4cido furoico, se logrd
identificar ambos compuestos por CCF. Ademas, la marcha fitoquimica del olote mostré la presencia de
alcaloides, flavonoides, taninos, saponinas y triterpenoides. Estos resultados permiten resaltar el valor
agregado que se le puede dar al olote de maiz, destacando la obtencion de furfural como precursor de gran
importancia en la sintesis de farmacos.
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6780. Induccion de enzimas hidroliticas Lactobacillus delbrueckii usando fuentes de
carbono alternas: comparacion de inulina y pectina

Eréndira Cortés-Martinez, Fabiola Carolina Gutiérrez-Pérez, Gabino Castillo-Castillo, Alejandro
Alberto Azaola Espinosa, Francisco Miranda Herndndez

Modulo: Obtencion de Metabolitos de Interés Industrial para la Salud

Resumen

La hidrolisis enzimatica influye en la produccion de biomasa en Lactobacillus delbrueckii, utilizando
fuentes de carbono alternativas para inducir la expresion de enzimas hidroliticas clave, como la inulinasa
y la pectinasa. Sin embargo, los resultados mostraron una falta de actividad enzimatica significativa con
los sustratos alternativos, a pesar de observarse un crecimiento bacteriano. Esta discrepancia sugiere una
adaptacion menos eficiente a sustratos complejos por parte de la bacteria. La ausencia de actividad
enzimatica podria indicar la necesidad de la bacteria de descomponer y metabolizar moléculas mas
complejas antes de poder utilizarlas como fuente de carbono. Este hallazgo destaca la importancia de
comprender como las bacterias se adaptan a diferentes entornos y sugiere que L. delbrueckii podria
requerir condiciones especificas para expresar y activar sus enzimas hidroliticas de manera eficaz en su
adaptacion a sustratos alternativos.

Palabras clave: Hidr6lisis enzimatica, Fuentes de carbono, induccion, Represion

Introduccion

Se puede inducir la expresion de enzimas hidroliticas a través de diversos mecanismos como la
disponibilidad de nutrientes, el pH, la temperatura y la presencia de sustratos especificos (Vermassen et
al., 2019). La pectina es un polisacarido rico en aztcares (D-galactosa, L-arabinosa y L-ramanosa)
(Riyamol et al., 2023). Muestran estabilidad en un rango de pH de 3.0 a 5.0 y son termoestables a
temperaturas de 60 °C (KC et al., 2020). Las enzimas inulinasas son estables en pH de 4.0 a 8.5y a
temperaturas de 35 a 60 °C, se dividen en, exoinulinasas las cuales degradan la inulina desde su extremo
no reductor, liberando moléculas de fructosa utilizado para jarabes de alto contenido de fructosa (HFS),
mientras que las endoinulinasas hidrolizan los enlaces [-2,1-glucosidicos produciendo
fructooligosacaridos (FOS) de varias longitudes de cadena (Wienberg et al., 2022).

Justificacion

La optimizacion de la produccion biotecnologica usando diversas fuentes de carbono es crucial para la
industria; por lo cual es importante conocer como diferentes sustratos afectan la induccion de las enzimas
hidroliticas para la produccion de biomasa.
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Objetivo general

El objetivo es determinar la produccion de biomasa mediante la hidrélisis enzimatica con L. delbrueckii y
comparar la induccidn o represion de las enzimas inulinasas y pectinasa.

Objetivos particulares

Realizar medios de cultivo con L. delbrukki y su sustrato (Inulina, Pectina)

Promover la activacion enzimatica (Inulinasa y pectinasa)

Evaluar el crecimiento enzimatico mediante el peso seco

e Determinar la actividad de (inulina y pectina) a través de un ensayo enzimatico revelado con el método
de Miller.

Metodologia

La cepa de L. delbrueckii fue donada por el laboratorio de biotecnologia de la UAM-Xochimilco N-104,
misma que fue previamente adaptada en un medio de glucosa.
La activacion de las células fue llevada a cabo por los profesores a cargo en laboratorio.

Fermentacion

Se tomaron muestras cada 2 hras desde la inoculacion hasta las 24 horas. Cada muestra de SmL fue
centrifugada a 4500 rpm durante 10 minutos para separar el caldo de fermentacion de las células. El caldo
libre de células se utilizé para medir pH y se congelaron alicuotas de 2 mL a 4°C para medir la
concentracion de azucares reductores.

Determinacion del crecimiento celular
El paquete celular se resuspendio en 5 mL agua y se agitd en un vortex. Esta suspension limpia de células
se volvid a centrifugar a 4500 rpm durante 10 minutos, el sobrenadante se desecho y las células se
resuspendieron en 5 ml de agua nuevamente, 1 m | de esta suspension se utilizé para medir el crecimiento
por DO a 600 nm. Para tener una lectura aproximada del peso seco, se utilizd la curva estandar realizada
con Lactobacillus Jjohnsonii.
Curva estandar de azucares reductores
Se prepar6 una solucion estdndar de glucosa (20 mg/10 ml), cada tubo se hirvié durante 5 minutos y
posteriormente se dejo enfriar a temperatura ambiente para al final ser leido a 540 nm. La concentracion
maxima en la curva estindar de azlcares es de 0 a 1000 pg/mL.
Azucares Reductores. (Miller, G.L. 1959. Annal. Chem 31: 426-428).

Resultados

Tabla 1. Determinaciones analiticas de biomasa en las fuentes de carbono alternas.

Tiempo  Abs. (UA) Abs. (UA) Abs. (UA)
(h.) (Dextrosa) (Pectina) (Inulina)
0 0.138 0.134 0.128
2 0.29 0.26 0.197
4 0.399 0.457 0.321
6 0.762 0.607 0.614
8 0.871 0.728 0.769
24 0.844 0.869 0.988 68
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Figural. Determinacion de biomasa celular en las fuentes de energia dextrosa @), pectina (A) e inulina
(M. La produccién de biomasa fue mas alta con dextrosa debido a la falta de un proceso de induccion-
represion en la expresion de enzimas hidroliticas. En comparacién, los sustratos pectina e inulina
mostraron este proceso, y el crecimiento fue mayor con inulina que con pectina. Segun la bibliografia, L.
delbrueckii muestra un crecimiento favorable en inulina. (Harl¢ et al., 2024).

Tabla 2. Determinacion de azucares residuales en los tres sustratos empleados.

Tiempo  Abs. (UA) Abs. (UA) Abs. (UA)
(h) (Dextrosa) (Pectina) (Inulina)
0 45731 633.434 288.232
2 32478 587.533 218.233
4 13.134 587.533 238.821
6 18.866 615.074 275879
8 7.761 587.533 234.703
24 11.94 587.533 234.703
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Figura 2. Determinacion de azlcares residuales en las fuentes de energia dextrosa @), pectina (A) e
inulina (). L. delbrueckii consumié un mayor sustrato en las primeras 8 horas después de ello no se
presentd un consumo del mismo debido a una falta de nutrientes o a una situacion de la enzima.
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Conclusiones

Los experimentos muestran con L. delbrueckii se adapta a diferentes fuentes de carbono, crece
constantemente con glucosa, pero de manera mas compleja con pectina e inulina. La actividad enzimatica
varia entre los sustratos y la produccion de acido lactico se mantiene constante. Estos resultados tienen
implicaciones para la produccion biotecnologica y sugieren areas para futuras investigaciones.
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6781. Determinacion de parametros cinéticos de Lactobacillus delbruekii
en dextrosa y almidon como fuente de carbono

Caballero Pereda Daniela, Salazar Bojorges Abraham, Vega Escutia Percy Onan, Azaola
Espinosa Alejandro Alberto, Miranda Hernandez José Francisco

Moédulo. Obtencion de metabolitos de interés industrial para la salud

Resumen

Las bacterias lacticas fermentan azuicares reductores como fuente de energia y nos
proporciona informacion sobre la disponibilidad de nutrientes que hay en el medio por ello
se realiz6 una curva estandar de azlcares. En este articulo se utilizaron dos fuentes de
carbono que es almidon y glucosa de manera saturada para determinar la produccion de &cido
lactico en diferentes condiciones, donde se obtuvo que la glucosa fue una mejor fuente de
carbono que el almidon para la produccion de acido lactico.

Palabras clave: Fermentacion, Inoculacion, Dextrosa
Introduccion

Lactobacillus delbrueckii es una especie del género Lactobacillus, tiene tres subespecies
conocidas hasta el momento: delbrueckii, bulgaricus y lactis. Existe un principal interés en
estas bacterias acido- lacticas gracias a la importancia de las subespecies bulgaricus y lactis
en la industria lactea. Es de gran importancia el estudio de los diferentes patrones de
fermentacion y hébitat de delbrrueckii ya que bulgaricus y lactis estan presentes casi
exclusivamente en la leche. Delbrueckii son gram positivos, inmdviles, no formadores de
esporas, homofermentativos obligados con produccién exclusiva de &cido lactico, su
temperatura Optima de crecimiento es de 40° - 44°C, incluye solo dos cepas en las principales
colecciones de cultivos (Germond, J. E., 2003). Se muestra un balance REDOX intracelular
mediante la oxidacion de NADH en conjunto con la reduccion de piruvato en acido lactico.
Este proceso genera dos moles de ATP por cada mol de glucosa consumida (Kok, C.R, 2018).

Justificacion

Lactobacillus delbrueckii es una bacteria lactica ampliamente utilizada en la produccion de
acido lactico, un compuesto con multiples aplicaciones industriales. Conocer su cinética de
crecimiento y consumo de sustrato es clave para optimizar los procesos fermentativos.

Objetivo general

Determinar los parametros cinéticos de la bacteria en almidén y dextrosa como dos diferentes
fuentes de carbono.



Objetivos particulares

° Determinar el crecimiento de la bacteria en los diferentes medios

° Evaluar y comparar como varian los parametros cinéticos de la bacteria
° Evaluar la actividad enzimatica

° Determinar la produccion de los azuicares reductores

Resultados y discusion
a. Crecimiento celular en dextrosa y almidon

En medio TPYG con diferentes sustratos se observa el crecimiento de la bacteria L.
delbruekki como se muestra en la grafica 1, la bacteria en glucosa se adapt6 al medio y a las
2 horas comenzd su crecimiento exponencial hasta las 6 horas, por otro lado, el almidon le
costd trabajo adaptarse al medio, se observa que hay una fase exponencial de las 4 a las 8
horas, ya que la bacteria utilizada es lactica prefiere medios cultivos ricos en carbohidratos
fermentables como es la glucosa.

Curva de crecimiento

oo Oo

Tiamn

Glucosa

Almidon

Grdfica 1. Crecimiento de la bacteria lactobacillus delbrrueckii en glucosa y almidon como
fuente de carbono durante 8 horas.

b. Determinacion de parametros cinéticos de la dextrosa

En la tabla 2, se muestra el crecimiento celular con las absorbancias en nm, los cambios de
pH, azucares residuales y la actividad enzimatica.
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Tabla 2. Se muestran los pardmetros cinéticos de la dextrosa

Absorba Concentracion Azucar Activid
Tiempo ncia de pH ad
(h) residual

(nm) glucosa (nm) Enzima

(mg/mL) tica

0 0.07 25.89 6.17 0.763 -0.8870
2 0.291 30.71 5.92 1.035 -0.0011
4 0.71 22.47 5.55 1.179 0.0027
6 0.727 19.97 4.84 1.208 0.0038
8 0.752 7.56 4.02 1.220 0.0019
24 0.966 4.61 8.52 1.358 0.0008

Determinacion de parametros cinéticos del almidon

El comportamiento se analiz6 en un segundo medio, este medio fue en altas concentraciones

de almidon al 0.01%.

Tabla 3. Se muestran los pardmetros cinéticos del almidon

Concentracion Azlcar Activida
Tiempo Absorbancia de pH residual d
(h) (nm)
glucosa (nm) Enzimati
(mg/mL) ca
0 0.17 6.63 6.69 0.347 0.064
2 0.404 24.30 6.59 0.383 3.189
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24

0.531 13.05 6.67 0.467 14.445

0.664 6.83 6.65 0.506 0.001
0.762 7.63 6.35 0.633 0.001
0.948 35.94 5.32 1.453 0.001

De acuerdo con la tabla 3 , la bacteria tuvo dificultades para crecer en el almidon, el pH va en
disminucion debido al consumo de los nutrientes, tenemos un aumento en los azucares
residuales debido a que no hay una actividad enzimatica o sea que no esta fermentado nada, se
deduce que la bacteria solo busco la fuente para crecer pero no hizo alguna actividad enzimatica,
todo esto debido a que es un Lactobacillus, pero en este caso la bacteria busco alternativas para
adaptarse, consumio cualquier otro carbohidrato presente en el almidon.

Discusion

Lactobacillus Delbrueckki tiene un metabolismo muy variable que nos permite inferir que el
lactobacillus encontr6 una fuente de carbono mucho mas accesible, podria ser la lactosa dado
que la Maizena® esta enriquecido con demas elementos, (Germond, J. E., 2003) menciona
que L. delbrueckii . bulgaricus y subsp. lactis ha perdido varias vias de fermentacioén de
carbohidratos, dando asi a la bacteria una ventaja para crecer en un ambiente que contiene
una alta concentracion de lactosa como Unico carbohidrato. La tercera subespecie, L.
delbrueckii subsp. delbrueckii , aislado de una fuente vegetal, no puede fermentar la lactosa,
degradar la caseina ni crecer en la leche. En un punto de vista claro, ya que, aunque crece
muy bien en el medio de almiddén, los demds elementos interfieren en su crecimiento
obstaculizando que pueda desempefiarse ampliamente como lo es en un medio con solo
dextrosa o un medio con solo lactosa.
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6783. Evaluacion de la cinética microbiana de Lactobacillus delbrueckii
frente a diferentes fuentes de carbono
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Alberto, Miranda Hernandez José Francisco

Moddulo: Obtencion de Metabolitos de Interés Industrial para la Salud
Resumen

Este estudio investiga el metabolismo de dextrosa, manitol y maltosa por Lactobacillus
delbrueckii para la produccion de acido lactico. Se analizan los datos de fermentacion para
cada sustrato, evaluando la concentracion de acido lactico producido y los cambios en el pH
del medio. Los resultados muestran variaciones en la eficiencia de produccion de acido
lactico entre los sustratos, lo que sugiere la influencia de la estructura quimica de cada
sustrato en el metabolismo de L. delbrueckii. Ademds, se investigan posibles rutas
metabolicas alternativas utilizadas por la bacteria para cada sustrato, enriqueciendo nuestra
comprension de la plasticidad metabolica de esta especie microbiana. Estos hallazgos tienen
implicaciones significativas para la optimizacion de la produccion de 4cido lactico mediante
L. delbrueckii en aplicaciones industriales y biotecnolédgicas.

Palabras clave: Lactobacillus delbrueckii, cultivo TPYG, dextrosa, manitol, maltosa
Introduccion

La biotecnologia ha transformado nuestra comprension y manipulaciéon de sistemas
bioldgicos, crucial para la produccion de enzimas en diversas industrias y el medio ambiente.
El control genético de la expresion enzimatica en microorganismos es esencial para su
adaptacion a diferentes entornos nutricionales. La creciente demanda de &cido lactico para
biopolimeros como el acido polilactico (PLA) se debe a su biodegradabilidad y capacidad
para reemplazar plésticos petroquimicos. La fermentacion de hidratos de carbono es un
método econdmico para producir acido lactico, pero depende de la regulacion genética de las
enzimas, lo que subraya la necesidad de comprender los mecanismos moleculares de la
expresion enzimatica para optimizar la produccién (Rojas et al., 2015). Lactobacillus
delbrueckii es fundamental en la fermentacion de alimentos, especialmente lacteos y
vegetales fermentados, y tiene potencial probidtico, ofreciendo beneficios para la salud
intestinal y el sistema inmunoldgico (Parra, 2010). Esta bacteria utiliza diferentes
carbohidratos como fuentes de energia durante la fermentacion, produciendo acido lactico.
Comprender coémo metaboliza estos sustratos requiere un conocimiento detallado de sus
estructuras quimicas y su descomposicion por la bacteria, lo que proporciona una
comprension mas profunda del papel de las enzimas y las vias metabolicas involucradas
(Saier, 2015).
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Justificacion

Lactobacillus delbrueckii es una bacteria de gran importancia industrial y biotecnologica,
fundamental para la produccion de una gran variedad de metabolitos. Este estudio busca
comprender el impacto de diferentes sustratos en el crecimiento celular, la produccion de
acido lactico y las rutas metabolicas de Lactobacillus delbrueckii.

Los resultados de este estudio ayudaran a comprender la necesidad de una optimizacion
eficiente en el metabolismo microbiano para innovaciones en la produccion industrial, al
desarrollo de nuevos procesos biotecnoldgicos y a una mayor comprension del metabolismo
bacteriano en general.

Objetivo general

Evaluar el impacto de diferentes sustratos (dextrosa, manitol y maltosa) en el metabolismo
de Lactobacillus delbrueckii

Objetivos particulares

e Evaluar la tasa de crecimiento celular y la produccion de dacido lactico de
Lactobacillus delbrueckii utilizando dextrosa, manitol y maltosa como sustratos
unicos.

e Identificar las rutas metabdlicas utilizadas por Lactobacillus delbrueckii para
fermentar cada sustrato.

e Comparar la eficiencia metabolica de Lactobacillus delbrueckii con cada sustrato.

Metodologia

Para realizar el estudio de la cinética enzimatica de Lactobacillus delbrueckii se prepard
medio de cultivo TPYG basal para tres diferentes medios, que incluyd peptona de caseina,
peptona fitona, extracto de levadura, K2HPO4, MgCl2, ZnSO4;7H20, CaCl2, FeCl3,
cisteina-HCl y tween 80 y fuente de carbono diferente (dextrosa, maltosa y manitol) para los
tres distintos medios mediante agitacion constante y calentamiento a 40°C. Se esterilizaron
los matraces a utilizar con el medio mediante autoclave. Se activaron células de Lactobacillus
delbrueckii en medio control con glucosa durante 24 h a 37°C.

Posteriormente se realiz6 un inéculo del 5% transfiriendo células activadas a un nuevo
medio. Se ajusto6 el pH y se esterilizaron los matraces en autoclave. Se tomé alicuotas estériles
y se inocularon medios de cultivo con un tamafio de inoculo del 1.0%. Se recolectaron
muestras durante 8 horas y se determinaron pardmetros como crecimiento celular, azlicares
reductores y actividad enzimatica. Se construyd una curva estdndar con dextrosa para la
cuantificacion de aztcares reductores, midiendo las concentraciones de azucares reductores
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y actividad enzimatica utilizando diferentes tubos segun el modelo de Miller. Se calculd la
actividad enzimatica mediante la siguiente formula:

F . o tubo 4) — (tubo 2 + tubo 3
Actividad enzimatica = ) = ( )

tiempo min
Ecuacién 1. Formula para determinar la actividad enzimatica

Los acidos organicos producidos durante la fermentacion se determinaron mediante
titulacion con NaOH. Se agregd fenolftaleina al caldo de fermentacion y se registrd el
volumen de NaOH gastado para calcular la produccién de 4cido lactico.

Resultados

El manitol favorecio el crecimiento mas robusto (0.22 h™!), seguido de la maltosa (0.18 h'')
y la dextrosa con crecimiento continuo pero lento. La fermentacion disminuyd el pH debido
a la produccion de acido lactico, afectando la actividad enzimatica y el crecimiento celular,
lo que resalta la importancia de controlar el pH. La dextrosa y el manitol se metabolizaron
eficientemente, mientras que la maltosa mostr6 dificultades. La dextrosa produjo mas acido
lactico (4.0536 mg/mL a las 8 horas), seguida de la maltosa y el manitol. Dextrosa y manitol
fueron los mejores sustratos para la produccion de acido lactico y el crecimiento celular.

Discusion

La dextrosa fue el sustrato preferido, con una alta tasa de crecimiento celular (0.20 h'') y una
rapida produccion inicial de acido lactico (4.05 mg/mL a las 8 horas). A medida que la
dextrosa se agotaba, la produccion de acido lactico disminuia gradualmente. Parte de la
glucosa se desvio hacia la via de las pentosas fosfato, crucial para la produccion de NADPH
y ribosa-5-fosfato, esenciales para la biosintesis y la sintesis de 4cidos nucleicos, lo que
contribuy6 a la supervivencia de la bacteria. EI manitol presenté un comportamiento mas
complejo con una tasa de crecimiento moderada (0.22 h'') y una produccion de acido lactico
intermitente. La bacteria utilizd la ruta de la fosfotransferasa del manitol (PTS) para
metabolizar el manitol en fructosa-6-fosfato y glucosa-6-fosfato, que ingresaron a la
glucdlisis. Parte del manitol se desvio hacia otras vias metabdlicas para producir energia o
precursores metabolicos. El largo tiempo de latencia observado se atribuye a la falta de
enzimas hidroliticas especificas. La maltosa presentd limitaciones, con una baja tasa de
crecimiento celular (0.18 h!) y una produccion inicial moderada de acido lactico que
disminuy6 gradualmente. La bacteria tuvo dificultades para descomponer la maltosa debido
a su estructura quimica y la necesidad de enzimas especificas. Es probable que parte de la
maltosa se desviara hacia otras vias metabolicas, afectando tanto el crecimiento como la
produccion de acido lactico.
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Conclusion

En conclusion, este estudio analizd el metabolismo de Lactobacillus delbrueckii utilizando
tres sustratos: dextrosa, manitol y maltosa. La dextrosa resulto ser el sustrato preferido,
permitiendo un crecimiento celular rapido y una alta produccion de &cido lactico gracias a la
glucdlisis. El manitol, aunque requirid adaptacion metabdlica (posiblemente via PTS),
también se utiliz6 de manera eficiente para la produccion de acido lactico. Por otro lado, la
maltosa presenta limitaciones debido a la estructura quimica y la necesidad de enzimas
especificas (ruta de la maltosa), lo que se tradujo en un bajo rendimiento de 4cido lactico y
crecimiento celular. Estos resultados sugieren que la optimizacion de la fermentacion con
manitol y la investigacion de las dificultades de la bacteria para utilizar la maltosa son areas
de estudio prometedoras.
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6785. Diseiio y formulacion de tabletas efervescentes de vitamina C como
tratamiento para ninos con escorbuto

Cedillo Moreno Johanna, Cano Gutiérrez Stephanie, Miguel Rangel Claudia Patricia, Navarrete
Eulogio Ana Karen, Ramirez Puga Naomi Guadalupe, Luz Maria Melgoza Contreras, Jos¢ Eduardo
Hernandez Torres

Modulo: disefo y obtencion de medicamentos de calidad

Resumen

El proyecto tiene como objetivo desarrollar tabletas efervescentes de vitamina C para el tratamiento de
escorbuto en nifios. Se compararon dos formulaciones, una con un coprocesado (Sorb-Cel®-E) y la otra
utilizando excipientes convencionales; a las cuales se realizaron pruebas de calidad estandarizadas por
la FEUM. Los resultados indican que ambas formulaciones son viables y se pueden utilizar, pero la
formulacion con Sorb-Cel®-E ofrece ventajas en temas de facilidad de produccion y calidad del
producto.

Palabras clave: Escorbuto infantil, tabletas efervescentes, Acido ascorbico, coprocesados, Sorb-Cel®-
E.

Introduccion

La Vitamina C o &cido ascorbico es una molécula esencial para los seres humanos. Se obtiene a través
de la dieta y es necesaria en diferentes cantidades de acuerdo a la edad de cada persona. Su deficiencia
puede ocasionar diversos problemas, como el escorbuto. Este se manifiesta en nifios como hematomas,
hemorragias, cansancio, alteraciones morfologicas (cabello), encias edematosas y dolores 6seos. El
tratamiento consiste en dosis mayores a 2 g, en los que las hemorragias cesan en 24 horas (Carita et al.,
2020; Véazquez et al., 2016).

La vitamina C se encuentra en forma oral como comprimidos o solucion via intravenosa. En este trabajo
se realizaron tabletas efervescentes de acido ascorbico, por ser la forma de dosificacion ideal para
pacientes pediatricos. Se propusieron dos formulaciones, una con un coprocesado comercial y otra con
excipientes similares, pero sin coprocesador. La finalidad es comparar ambas formulaciones desde la
compresion y como producto terminado.

Justificacion

El escorbuto es una enfermedad causada por deficiencia de vitamina C, presenta problemas de salud
importantes especialmente en pacientes pediatricos. El tratamiento es con suplementos de vitamina C
de diversas formas farmacéuticas, entre ellas los efervescentes. Debido a esto, surge la necesidad de
desarrollar dos formulaciones de estas tabletas, una usando el coprocesado Sorb-Cel®-E, excipiente
recomendado para compresion directa y otra formulacion utilizando los excipientes que conforman al
Sorb-Cel®-E, sin coprocesar.
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Objetivo general

Disefio y formulacion de tabletas efervescentes de 4acido ascérbico de 120 mg como suplemento para
el tratamiento de nifios con escorbuto.

Objetivos particulares

Desarrollar dos formulaciones de tabletas efervescentes de vitamina C de de 120 mg, una utilizando el
coprocesado Sorb-Cel®-E y otra utilizando los excipientes que conforman al Sorb- Cel®-E, sin
coprocesar.

Comparar la calidad de las tabletas efervescentes de vitamina C, obtenidas por las dos formulaciones
propuestas.

Metodologia

En la elaboracion de las tabletas efervescentes se propusieron dos formulaciones, las cuales se
realizaron por compresion directa en la Tableteadora Korsch EKO MN Exzenter con punzones planos
de 18 mm, a temperatura ambiente y humedad de 22-26%. En la Tabla I se muestran las cantidades
utilizadas de los componentes para la Formulacion 1 Sorb-Cel®-E (F1) y las cantidades de la
Formulacioén 2 “Excipientes similares” (F2) de acuerdo al Handbook of Pharmaceutical Excipients
(Faisal et al., 2020; Ozyurt Mehrad, 2020; Rowe y Quinn, 2009).

Tabla 1. Cantidades de los componentes de la Formulacion 1 y la Formulacion 2.

Cantidad en (%)| Cantidad en (g)| Cantidad en (g) |
Componente tableta 100 g

F1 F2 F1 F2 F1 F2
Acido ascérbico | 6 6 0.12 0.12 6 6
Acido citrico - 30 - 0.6 - 30
Bicarbonato de sod - 15 - 0.3 - 15
Manitol - 41 - 0.82 - 41
PVP - 5 - 0.1 - 5
PEG 4000 3 3 0.06 0.06 3 3
Sorb-Cel®-E 91 - 1.82 - 91 -
Total 100 % 20¢g 100 g

El principio activo y las materias primas individuales se tamizaron de manera manual en un tamiz de
malla 20 y se mezclaron en una bolsa de plastico durante 9 minutos y en el ultimo minuto se adiciona
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el PEG 4000, como lubricante. Finalmente, a las tabletas obtenidas se le realizaron las pruebas de
control de calidad, como variacion de peso, resistencia a la fractura y desintegracion (FEUM, 2021).

Resultados y discusion

En la Tabla 2 se presentan los resultados de control de calidad de las tabletas efervescentes obtenidas
de las formulaciones 1 y 2.

Tabla 2. Resultados del control de calidad de tabletas de las formulaciones 1 y 2.

Control de Calidad de Tabletas
Dureza (Kp) n=10 Variacion de pes| Efervescencia (min) 1
n=10
F1 F2 F1 F2 F1 F2
Promedi{ 6.267 8.41 1.923 2.022 1.825 1.398
DE 0.7553 1.4371 0.0221 0.0289 0.3034 0.1403
%CV 12.052 17.087 1.151 1.433 16.629 10.036

De acuerdo a la Tabla 2, se muestra que la Formulacion 1 tuvo una dureza promedio de 6.27 Kp,
mientras que la Formulacion 2 presentd una dureza promedio de 8.41 Kp, durezas que permitieron una
buena consolidacion. Sin embargo, es importante mencionar que la F2 presenté mayor variabilidad de
dureza y variacion de peso, formulacion que no fue elaborada con el coprocesado. Y con respecto a la
efervescencia, tanto la F1 y F2 cumplieron con la prueba (FEUM, 2021) al disgregarse dentro de un
tiempo de 5 min . Para el apartado de variacion de peso, se considerd que las tabletas elaboradas debian
pesar 2 g + 5% (1.9 g - 2.1 g), por lo que las dos formulaciones son aceptadas, ya que el peso minimo
y maximo de la Formulacién 1, fueron 1.98 gy 2.09 g y para la Formulacion 2, fueron 1.9 gy 1.95 g,
definiendo asi que los dos lotes se encuentran dentro del rango establecido por la FEUM.

Conclusion

Ambas formulaciones cumplen con los parametros de calidad establecidos, sin embargo, la F1, que
utiliza el co-procesado (Sorb-Cel®-E), muestra ventajas en cuanto a la resistencia a la ruptura y
variacion de peso, presentando una desviacion estandar y coeficiente de variacion menores en
comparacion con la F2. No obstante, la prueba de desintegracion, la F2 se desintegré en un tiempo
menor y con una desviacion estandar y un coeficiente de variacion inferior a la F1. A pesar de esta
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limitacion, la F1 mostré resultados favorables e incluso superiores a la F2. Por lo tanto, se puede
concluir que el uso del coprocesado (Sorb-Cel®-E) que ya contiene la mezcla efervescente, diluente y
PVP, disminuye los tiempos en la produccion de las tabletas efervescentes al realizar el tamizado y
pesado de menos materias primas individuales, ademas de mejorar su fluidez en la compresion (menor
variabilidad en el peso/dosis). Por ende, se considera que el uso del coprocesado (Sorb-Cel®-E) mejoro
la formulacion de las tabletas efervescentes de vitamina C.

Referencias

Aslani, A. y Fattahi, F. (2013). Formulation, chracterization and physicochemical evaluation of
potassium citrat effervescent tablets. Adv Pharm Bull, volumen 3 (1), 217-225. Recuperado el 28 de
marzo de 2024 de DOI: 10.5681.abp.2013.036

Carita, A. C., Fonseca-Santos, B., Shultz, J. D., Michniak-Kohn, B., Chorilli, M., & Leonardi, G. R.
(2020). Vitamin C: One compound, several uses. Advances for delivery, efficiency and stability.
Nanomedicine: Nanotechnology, Biology, and  Medicine, 24(102117), 102117.
https://doi.org/10.1016/j.nan0.2019.102117

Choque, C. (2011). DESARROLLO DE FORMULACION DE UN ANTIACIDO EFERVESCENTE

CON ACIDO ACETILSALICILICO Y CAFEINA. Facultad de Ciencias Farmacéuticas y Bioquimicas
Quimica Farmacéutica. Recuperado el 03 de abril de 2024. DOI: /10.36560/13520201055

Faisal, A., Al-Absi, M., Alagbarri, S. y Al-Nawihi, M. (2020). Formulation by desing approach for
effervescent granules of vitamin c using statistical optimization methodologies. Journal of Applied
Pharmaceutical Research, volumen 8 (4), 62-69. Recuperado de 28 de marzo de 2024 de DOI:
10.18231/joapr.2020.v.8.1.4.62.69

Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos (FEUM) 13 ed. México; 2021. Secretaria de Salud,
Comision permanente de la Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos.

Gonzalez, M. J., Berdiel, M. J., Duconge, C., Levy, T. E., Alfaro, I. M., Morales, R., Marcial, V., &
Olalde, J. (2018). High Dose Intravenous Vitamin C and Influenza: A Case Report. Journal of
orthomolecular medicine. Recuperado de: https://www.researchgate.net/publication/326668193

Olivera, M. S., Torres, M. P., Raiser, A. L., Ribeiro, E. B., Andrigetthi, C. R., & Valladao, D. M.,
(2020). Effervescent vitamin C tablets and its quality control. Scientific Electronic Archives, 13(5).
Recuperado el 25 de marzo de 2024 de

Ozyurt, H.C. y Mehrad, R. (2020). Development of an effervescent tablet formulation which contains
ferrous salt and ascorbic acid combination. EMUJ Pharm Sci, volumen 3 (1), 35-49. Recuperado el 28
de marzo de 2024.

Rowe, R., Sheskey, P. y Quinn, M. (2009). Handbook of Pharmaceutical Excipients. Pharmaceutical
Press, 6th ed. DOI: 10.4236/0japps.2019.99055

84



Trygubchak, O. V., Groshovy, T. A., Tpurybuak, O. B., I'pomossiii, T. A. (2015). STUDY OF
PHARMACO-TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF PRODUCTS SORB-CEL® FOR CREATING
OF EFFERVESCENT TABLETS BASED ON ACETYLSALICYLIC ACID. volumen 22(219).

Recuperado de: https://core.ac.uk/download/pdf/185561877.pdf

Vézquez Gomis, R., Izquierdo Fos, 1., Vazquez Gomis, C., & Pastor Rosado, J. (2017). Dieta restrictiva
en frutas como causa de escorbuto en nifio de 7 arios. Endocrinologia, diabetes y nutricion, 64(2), 119—
120. https://doi.org/10.1016/j.endinu.2016.12.001

Vila Jato, J.L. (2001). Tecnologia farmacéutica (Vol. 1). Editorial Sintesis.

85



6786. Busqueda, seleccion y aislamiento de bacterias productoras de pectinasas
provenientes de diferentes frutas ricas en pectina

Hernandez Guerrero Angel Enrique, Leon Lopez Fernando Fermin, Martinez Ocampo Johanna,
Reyes Montoya Xanat, Garcia Ramirez Pedro Salim, Maria Eugenia de la Torre Herndndez, Hugo
César Ramirez Saad

Modulo: Obtencion de Metabolitos de Interés Industrial para la Salud (OMIIS)

Resumen

La pectina es un polisacarido utilizado como aditivo natural en diversas industrias de alimentos
como gelificante, espesante, estabilizante y emulsificante. Su estructura estd conformada por al
menos un 65% de unidades de acido galacturonico, ademas de contener otros aziicares como D-
galactosa, L-arabinosa y L-ramnosa. Se encuentra en las paredes celulares de las frutas,
especialmente en aquellas que estdn maduras. Es responsable de proporcionar estructura y firmeza
a las frutas, asi como de actuar como un agente gelificante en la produccion de mermeladas y
jaleas. Las frutas ricas en pectina incluyen manzanas, citricos, bayas y ciruelas. Por su parte, las
pectinasas son un grupo de enzimas encargadas de degradar la pectina: poligalacturonasa (PG),
pectinesterasa (PE) y pectinliasa. Son producidas mayoritariamente por microorganismos como
hongos, bacterias y levaduras involucrados en la descomposicion de frutas y vegetales que
contienen pectina. La industria que més se ha beneficiado con ellas es la alimentaria.

Este trabajo tuvo como objetivo cultivar, seleccionar y aislar bacterias productoras de pectinasas
provenientes de tres frutas ricas en pectina (manzana, toronja y guayaba) en estado de
descomposicion. Se tomaron muestras de aproximadamente 1cm? de cada una de las frutas y se
prepararon diluciones a partir de las cuales se aislaron bacterias productoras de pectinasas. Se
hicieron identificaciones morfoldgicas coloniales y celulares (por tincion de Gram) de cada una de
ellas. Se aislaron 4 bacterias pectinoliticas: una proveniente de manzana, una de guayaba y dos de
toronja. Se evalu6 la capacidad de degradacion de pectina de las bacterias aisladas a través de la
siembra de indculos ajustados (D.O. 0.6 a 600 nm) en un medio selectivo cuya tnica fuente de
carbono era pectina. Para la visualizacion de los halos de degradacion se empled una tincion de las
placas con yodo-Lugol al 20%. Las bacterias aisladas a partir de manzana y toronja mostraron una
mejor capacidad de degradacion (56.7% y 44.9%, respectivamente) en contraste con las otras dos
bacterias aisladas (25.6% y 39. 8%), ademas de presentar un porcentaje de degradacion mas alto
que la levadura K. marxianus (13.75%), utilizada en este Mddulo como microorganismo modelo
para la produccion de pectinasas. Las bacterias aisladas en esta investigacion podrian servir como
modelo de investigacion para alumnos del Modulo 11 de la Licenciatura en QFB de futuras
generaciones.

Palabras Clave: Pectina, pectinasas, bacterias pectinoliticas.
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Introduccion

La pectina es un polisacarido utilizado como aditivo natural en diversas industrias de alimentos
como gelificante, espesante, estabilizante y emulsificante de algunos productos como mermeladas,
jaleas, yogures, postres lacteos salsas y aderezos; en la industria farmacéutica también es utilizado
en fArmacos de liberacion controlada, suplementos dietéticos, para la elaboracion y desarrollo de
capsulas (Crispin et al., 2012), entre otros. Su estructura esta conformada por, al menos, un 65%
de unidades de acido galacturénico, ademas de contener otros aziicares como D-galactosa, L-
arabinosa y L-ramnosa. Se encuentra de forma natural en diversas frutas, principalmente en
manzanas (cuya pulpa puede contener de 10 a 15% de pectina), toronjas (donde del 20% al 30%
del peso seco del albedo corresponde a este polisacarido) y guayabas (que pueden contener entre
5y 8% de pectina en su fibra dietética (Chasquibol-Silva et al., 2008). Por su parte, las pectinasas
son un grupo de enzimas encargadas de degradar la pectina; sus actividades principales son:
poligalacturonasa (PG), pectinesterasa (PE) y pectinliasa. Son producidas mayoritariamente por
microorganismos como hongos, bacterias y levaduras involucrados en la descomposicion de frutas
y vegetales que contienen pectina. Poseen varias aplicaciones en diversas industrias. La industria
que mas se ha beneficiado con ellas es la alimentaria, particularmente la industria procesadora de
frutas y vegetales. Algunos géneros bacterianos con capacidad pectinolitica que pueden
encontrarse en manzana son: Escherichia, Klebsiella, Enterobacter y Citrobacter (Sénchez, 2012);
en guayaba, Bacillus, Clostridium, Succinivibrio y Streptococcus (Lasheras, 2004); mientras que
en toronja so6lo se han encontrado Bacillus y Clostridium (Arellano et al., 2015).

Justificacion

Dada la importancia de las pectinasas dentro del ambito de la industria alimentaria, puesto que son
utilizadas en la clarificacion de jugos de frutas, vinos y cervezas, este trabajo de investigacion
ofrece la oportunidad de producir estas enzimas con herramientas biotecnoldgicas a partir del
cultivo, seleccion y aislamiento de bacterias con actividad pectinolitica presentes en frutas ricas
en pectina, en estado de descomposicion.

Objetivo general

Cultivar, seleccionar y aislar bacterias productoras de pectinasas a partir de frutas ricas en pectina,
pertenecientes a diferentes familias taxonémicas (manzana, toronja y guayaba).

Objetivos particulares

Seleccionar frutas ricas en pectina en estado de descomposicion natural y preparar, a partir de ellas,
muestras que contengan microorganismos.

Cultivar las bacterias provenientes de las frutas y evaluar su crecimiento por el método de conteo
de viables.

Seleccionar y aislar bacterias productoras de pectinasas en un medio selectivo.

Obtener una coleccion de cultivos puros de bacterias productoras de pectinasas acompafiada de
fichas de identificacién morfologica colonial y celular de cada una de ellas.
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Metodologia
Preparacion del medio de cultivo selectivo

Se utiliz6 una modificacion del medio de cultivo M9 (Na2HPO4 25.6 g/L, KH2PO4 6 g/L, NaCl
1g/L y NH4CI1 2g/L), MgSO4 2x10*M y CaCl2 1x10“*M cuya Gnica fuente de carbono fue pectina
(1%); se le adiciono cicloheximida (20 pL/mL) para evitar el crecimiento de hongos; a la version
solida se le agrego agar (15g/L).

Preparacion y cultivo de bacterias con potencial pectinolitico

Se prepararon soluciones concentradas de microorganismos a partir del gramo de diferentes
fragmentos de cada una de las cada una de las frutas por separado y 9 mL de solucion salina (NaCl
0.9 %) estéril. Cada una de las soluciones sirvié como inoculo para medio M9 liquido modificado;
las suspensiones bacterianas se incubaron entre 35 y 37°C, con agitacion orbital constante de 250
rpm, durante 48 horas.

Resultados y discusion
Evaluacion del crecimiento bacteriano por recuento de viables

Se realizaron diluciones decimales seriadas de los cultivos previamente preparados que se
sembraron por la técnica de dispersion con un asa de vidrio en placas de medio M9 modificado y
se incubaron entre 35y 37 °C por 24 a 48 horas. En la dilucion 10 se contabilizé un total de 493
colonias, por lo que obtuvimos 4.93 x 10° UFC/mL. Se esperaba que las bacterias provenientes de
toronja tuvieran un mejor crecimiento y actividad pectinolitica debido al alto contenido de pectina
en su albedo, sin embargo, en la muestra que se observd un mejor desarrollo y crecimiento
bacteriano fue en la que provenia de manzana.

Seleccion y aislamiento de bacterias productoras de pectinasas

Se seleccionaron bacterias representantes de los diferentes morfotipos observados en las placas de
medio M9 modificado, mismas que fueron resembradas por estria en placas del mismo medio; de
las colonias aisladas se hicieron cultivos liquidos y se realiz6 una caracterizacion colonial y celular
(por tincion de Gram).
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Tabla 1. Caracterizacion morfologica colonial y celular de las cepas seleccionadas y aisladas.

Guayaba

Toronja Al

Toronja A2

Manzana

Colonia

Color de la colonid Blanco Amarillento Amarillento Blanco
Forma Irregular Filamentosa Circular Circular
Elevacion Elevada Plana Elevada Plana
Bordes Ondulados Filamentosos Ondulados Continuos
Superficie Aspera Aspera Lisa y brillante Lisa
Consistencia Dura Mucoide y suave Dura Mucoide
prvacion al microsg
e la tincion de Gra ;
- -~ y

\{

Observaciones: Las cuatro colonias presentaban un aroma en comun, todas desprendian un olor

similar al puré de manzana, esta caracteristica permanecio por varios dias posteriores al término de su incubacion.
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Todas las bacterias aisladas fueron bacilos Gram negativos; era esperable encontrar esta
morfologia celular puesto que, debido a su estructura, poseen diversos mecanismos de transporte
de proteinas para hacer més sencillo el proceso de secrecion de proteinas extracelulares (Rey
Navarro, 2013), como son las pectinasas.

Evaluacion de la capacidad pectinolitica

Se sembraron por triplicado 20 pL. de cada suspension bacteriana ajustada (D.O. 0.6 a 600 nm) en
placas de medio M9 suplementado con pectina (1%) y cicloheximida (20 pL/mL); se incubaron
entre 35 y 37°C, durante 12 a 48 horas. Como control positivo se utiliz6 una suspension de K.
marxianus ajustada a la misma densidad optica (D.O). La actividad pectinolitica se evalu6 a partir
de la formacion de halos de degradacion de pectina alrededor de las colonias bacterianas, cuya
visualizacion se realiz6 anadiendo yodo-Lugol al 20% a las placas de medio (Arellano et al., 2015)
como se puede apreciar en la Tabla 2. El calculo de los porcentajes de degradacion se hizo con la
siguiente ecuacion:

., (Diametro del halo) — (Diametro de la colonia)
% Degradacion = - x100
Diametro del halo

Tabla 2. Cuantificacion de la actividad pectinolitica de las bacterias aisladas de guayaba, toronja
y manzana.

Crecimiento microbiano en medio selectivo para la produccion de pectinasas

Control positivo

(Kluyveromyces marxianus) Guayaba Toronja Al Toronja A2 Manzana

Porcentajes de degradacion de pectina.

13.75% 25.56% 44.93% 39.78% 56.67%

Observaciones: Se trazaron rectas de color negro para diferenciar el diametro del halo y rectas de color blanco para resaltar el diametro de las colonias.
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La bacteria aislada de manzana mostré una mayor capacidad para degradar pectina (56.67%), lo
que podria traducirse en una mayor capacidad de producir enzimas pectinoliticas. Ademas, esta
bacteria mostr6 un crecimiento abundante y rapido en el medio selectivo. Estos resultados desafian
las expectativas iniciales, ya que se esperaba que los aislados de toronja fueran los mejores
productores de pectinasas, pero mostraron un indice de degradacion menor al del aislado de
manzana (44.93% y 39.78%, Al y A2, respectivamente)

Conclusiones
1. A través del conteo de viables se determind que en la muestra de manzana se obtuvieron

2. 4.93 x 10° UFC/mL. En las suspensiones bacterianas provenientes de guayaba y toronja no
fue posible llevar a cabo el conteo.

3. Seaislaron 4 bacterias con caracteristicas y morfotipos distintos: 1 proveniente de guayaba,
2 de toronja y 1 de manzana.

4. La bacteria productora de pectinasas aislada a partir de manzana present6 el porcentaje de
degradacion més elevado (56.67%) seguida de una de las bacterias aisladas de toronja (A1)
con un porcentaje de degradacion del 44.93%. Ambas mostraron una mejor capacidad de
degradacion de pectina que Kluyveromyces marxianus, levadura utilizada como control
positivo, que presentd un indice de degradacion de 13.75%.

5. Se obtuvo una coleccién de 4 bacterias puras provenientes de las diferentes de frutas
analizadas, con lo que establece una base para su identificacion y caracterizacion precisas.
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6788. Aislamiento, Caracterizacion y Cuenta Viable de Enterobacterias presentes
en pollo crudo

Andrade Mancilla Fatima Nadia, Navarro Ramirez Citlalli Donaji, Rosas Cortes Brayan Israel, Sanchez
Guzman Josselyn, Ventura Martinez Diana, Laura Estela Castrillon Rivera, Violeta Karen Espinosa
Antinez

Moédulo: Prevencion y Control de la Propagacion Microbiana
Resumen

Las practicas de laboratorio del mddulo Prevencion y Control de la Propagacion Microbiana permiten a
los estudiantes adquirir habilidades técnicas en microbiologia y reforzar los conocimientos tedricos
adquiridos en la UEA, al aislar e identificar microorganismos presentes en muestras susceptibles a la
contaminacion microbioldgica como son alimentos, agua, muestras ambientales, etc. En el presente
trabajo se abord¢ el aislamiento, caracterizacion y cuenta viable de Enterobacterias presentes en pollo
crudo, éste se analiz6 debido a que su procesamiento, distribucion y comercializacion no se lleva a cabo
en condiciones controladas, lo cual proporciona la presencia de dichas bacterias, representando un riesgo
a la salud de los consumidores.

Palabras clave. Aislamiento, caracterizacion, cuenta viable, Enterobacterias.

Introduccion

El pollo es considerado una carne blanca dentro de la dieta mexicana. Este es sacrificado, procesado y
exhibido para su venta en condiciones ambientales no controladas, lo cual propicia a la contaminacion
del mismo, generando de esta manera el crecimiento de diversos microorganismos patégenos como las
enterobacterias.

Las enterobacterias comprenden un grupo extenso de bacterias gram negativas no formadoras de esporas
y de las cuales algunas de estas especies son responsables de diferentes infecciones (Reinoso, 2016). Para
el aislamiento e identificacion de este tipo de bacterias se utilizan técnicas que van desde el tratamiento
e inoculacién de muestras en medios de cultivos, seguidas de la caracterizacion morfoldgica colonial y
microscopica por medio de tincion Gram. Ademas, de la descripcion de los procesos metabdlicos que
llevan a cabo, esto con ayuda de pruebas bioquimicas. Una vez identificadas y caracterizadas las especies
de bacterias, se determina la viabilidad que tienen los microorganismos para multiplicarse y crecer en
medios de cultivo bajo condiciones de laboratorio (Guerra & Castro, 2020), esto se puede realizar
mediante una cuenta viable.

Justificacion

El aislamiento y caracterizacion de bacterias presentes en alimentos es fundamental para conocer los
distintos tipos de microorganismos patdgenos que pueden colonizarlos, principalmente enterobacterias.
La cuenta viable permite cuantificar concentraciones bacterianas en una muestra o de suspensiones de
bacterias aisladas, es el método mas efectivo de cuantificacion de microorganismos dentro de la industria
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farmacéutica, alimentaria y ambiental, ya que permite determinar la poblacion de bacterias que tienen la
capacidad de dividirse por fision binaria.

Objetivo general
Aislar, caracterizar y cuantificar células viables de Enterobacterias presentes en pollo crudo.
Objetivos particulares

e Preparacion de medio de cultivo selectivo y diferencial para enterobacterias, asi como de
muestra de pollo.

e Inoculacion de muestra en gelosa MacConkey para el crecimiento de Enterobacterias.

e Identificacion macroscopica (morfologia colonial) y microscopica de Enterobacterias,
presentes en gelosa MacConkey de la muestra de pollo.

e (Caracterizacion de Enterobacterias por medio de pruebas bioquimicas.

e (uantificacion de células viables caracterizadas por las pruebas bioquimicas.

Metodologia

Primero se proceso la muestra de pollo crudo sumergiendo una pieza en agua purificada durante 24 horas,
posteriormente se inocul6 una alicuota en gelosa MacConkey y se procedio a realizar estria cruzada para
obtener colonias aisladas, las cajas se incubaron a 37°C por 24 horas. Transcurrido el tiempo se analiz6
la morfologia colonial presentes en el medio de cultivo y se procedié a analizar la morfologia
microscopica por medio de tincidon Gram. De las colonias aisladas e identificadas se caracterizaron a
través de pruebas bioquimicas para Enterobacterias (Rojo de Metilo, Voges Proskauer, Citrato de
Simmons, TSIy SIM). Por tltimo, se eligié una de las colonias caracterizadas y se procedi6 a cuantificar
las células viables por medio de diluciones seriadas de 10! hasta 10¢ en gelosa MacConkey, para cada
una de las diluciones se plaquearon 300uL y se incubaron las cajas a 37°C durante 24 horas, finalizado
el tiempo de incubacion y se procedid a cuantificar las cajas que presentaban de 25-250 colonias,
estipulado por la FEUM (esta prueba se llevo a cabo por duplicado).

Resultados

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Descripcion morfologica de colonias y microscopica en la muestra de pollo crudo (Tabla 1).
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Tabla 1. Descripcion morfologica de colonias y microscopica en la muestra de pollo.

Medio de cultivo Colonia 1 Colonia 2 Imagen
olonias de forma redonda, coloracion ros| Colonias transparentes, de forma circ
planas, con borde circular y entero. pordes ondulados, y con elevacion con
losa MacConk . ., .
Gelos cConkey El medio cambi6 a color amarillo.
Colonia rosa
Colonia transparente.
pnia rosa Bacilos Gram negativos (-)
Gelosa MacConkey Bacilos Gram negativos (-)
Colonia transparente

Caracterizacion de Enterobacterias por medio de Pruebas Bioquimicas.
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Resultados de las pruebas bioquimicas de la colonia rosa se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Caracterizacion de colonias de la muestra de pollo por medio de pruebas bioquimicas.

Comparacién de los Resultados de las Pruebas Bioquimicas y La Posible Especie de Enterobacteria
VP Simmons TSI TSI Ac/Alc TSI TSI SIM SIM SIM Catalasa
Ac/Ac Alc/Alc Gas Indol HzS Movimiento
112 1 2 1 2 1 2 1 - 20 1 - R U 3 W) B2 1 2 1
UL RN EEEEUUL LR
E ool + + ¥ NA NA + + ¥ 7

CUENTA VIABLE

Se determind la concentracion de E. coli crecida en el agar MacConkey por medio de diluciones seriadas de 10
I'a 10® con un inoculo por placa de 300 microlitros, las primeras diluciones 10! a 10 no se cuantificaron
debido al crecimiento por agotamiento en la placa (elevada concentracion bacteriana), la cuenta se llevo a cabo
en la dilucion 107 (Tabla 3) ya que los valores de 10 no se encontraban en el rango de crecimiento de 25 a 250
como lo indica la FEUM para la cuantificacion de células viables. Las unidades formadoras de colonia por
mililitro se calcularon multiplicando el promedio de colonia observadas por placa por el inverso de la disolucion
(100,000) por 3 para el ajuste de mililitro.

Tabla 3. Conteo de colonias

Dilucién 1x107? 1x10°°
de Colonias 134 133 5 10 6
UFC/mL 4.02x107 - - -
Discusion

En México, el pollo es uno de los alimentos mas consumidos, actualmente este alimento representa uno de los
principales focos de infeccion dada la presencia de diferentes patdgenos por sus condiciones de almacenamiento
y transporte. Tras realizar las técnicas de aislamiento, identificacion y cuantificacion de colonias bacggyianas, se



obtuvo informacioén sobre el contenido bacteriano en este alimento, mediado por E. coli. Este tipo de
enterobacteria causa enfermedades como diarrea, infecciones en el tracto urinario e incluso puede ocasionar
sangrados y llegar al torrente sanguineo (CDC, 2023). De esta manera se aprecia la importancia de las técnicas
de cuantificacion (como la cuenta viable), ya que estas reflejan la proliferacion de este tipo de bacterias.

Conclusiones

En el presente trabajo se logré aislar e identificar de la muestra de pollo crudo a Escherichia coli, la cual presento
una concentracion bacteriana de 4.02x10” UFC/mL.
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6789. Analisis retrosintético y sintesis de paracetamol

Sanchez Rodriguez Sergio, Santiago Antonio Ninel, Valencia Jiménez Thaily Mariana, Juarez
Martinez Larissa, Nava Alonso Saul, Juan Carlos Ruiz Segura

Modulo: Sintesis y Reactividad de los Compuestos Organicos
Resumen

El paracetamol es un so6lido cristalino usado como analgésico y antipirético. Comercializado como
Tylenol (EE. UU.) y Panadol (Reino Unido) desde 1955-1956, sintetizado por Morse en 1878. En esta
investigacion se realizo el analisis retrosintético y la sintesis del paracetamol a partir del fenol en tres
pasos: nitracion, reduccion y formacion de amidas con rendimientos del 5.8, 43 y 37 % respectivamente.

Palabras clave: Analgésico, antipirético, sintesis de paracetamol, analisis retrosintético.
Introduccion

El paracetamol, también conocido como acetaminofén es un solido cristalino (p. f. = 169-171 °C) que
se utiliza como farmaco analgésico y antipirético. A pesar de carecer de actividad antiinflamatoria, su
eficacia en el alivio del dolor y la fiebre lo convierte en un elemento esencial en el tratamiento de
diversas dolencias. Comercialmente aparece con varios nombres comerciales (Morocho et al., 2018).
Por ejemplo, en 1955 se puso a la venta en Estados Unidos con el nombre de Tylenol y en 1956 en el
Reino Unido con el nombre de Panadol (Irigoyen, 2016).

Justificacion

Llevar a cabo la sintesis de moléculas de interés farmacéutico, como el paracetamol, es esencial para
comprender las reacciones quimicas que intervienen en su producciéon. La importancia de dominar estas
reacciones basicas radica en la capacidad de optimizar la fabricacion de farmacos de uso generalizado.

Objetivo general
Llevar a cabo el andlisis retrosintético y sintesis del paracetamol.
Objetivos particulares

® A partir del andlisis retrosintético proponer y efectuar la sintesis del paracetamol

e Realizar la nitracion del fenol de manera controlada para obtener los isomeros deseados.
e Separar los isomeros obtenidos a partir de la nitracion del fenol.

e Reducir el p-nitrofenol a p-aminofenol.

e Sintetizar paracetamol a partir de la acetilacion del p-aminofenol.

e Analizar la pureza e identificar los compuestos obtenidos mediante cromatografia en capa fina.
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Metodologia

Se realiz6 el anélisis retrosintético de la molécula de paracetamol realizando como primer paso un corte
entre el nitrogeno y el grupo carbonilo, del andlisis de los sintones se propone partir de p- aminofenol,
posteriormente para preparar la molécula de p-aminofenol se propone una intenconversion del grupo
funcional amino al grupo nitro y finalmente una ruptura del enlace nitrégeno carbono del p-nitrofenol.

Una vez realizado el andlisis retrosintético se plantea y se lleva a cabo la siguiente ruta de sintesis
partiendo de fenol como materia prima.

Obtencion del p-nitrofenol. En un matraz de Erlenmeyer se adicionaron 15 g de nitrato de sodio
(NaNO3), 40 mL de agua y se enfrié la mezcla en un bafo de hielo, se agitod y luego se agregd gota a
gota 13.6 mL de H2SO4. Posteriormente se agregd lentamente con una espatula 9.4 g de fenol,
cuidando que la temperatura de la mezcla no superaré los 20 °C. Después de la adicion, se agité durante
2 h a temperatura ambiente. La separacion de los isomeros o-nitrofenol y el p-nitrofenol, se realiz6 por
destilacion por arrastre de vapor. El 4-nitrofenol se purifico usando una soluciéon de HCI (0.4
mol/100ml). Se realiz6 cromatografia en capa fina comparativa con un estandar.

Obtencion de p-aminofenol. A una mezcla de 4.47 g de p-nitrofenol, 21.01 g de polvode Zny 25.79 g
de cloruro de amonio, se le adicionaron a temperatura ambiente 100 mL de MeOH y 50 mL de agua. La
suspension resultante se agitd durante 1 h y se filtré a través de Celita. La pasta resultante se lavo con
agua destilada y metanol. El filtrado se concentr6 para eliminar el MeOH y el residuo se extrajo dos
veces con 100 mL acetato de etilo, los extractos combinados se lavaron con solucion salina (100 mL),
se seco la fase orgéanica con sulfato de sodio anhidro, se filtr6 y se evaporo el disolvente en el rotavapor.
Se realizé cromatografia en capa fina.

Sintesis de paracetamol. En un matraz de bola se adicionaron 3.5 mL de anhidrido acético, 4 g de p-
aminofenol y 5 mL de agua, se calentd a reflujo durante 30 minutos. Una vez terminado el tiempo de
reaccion se enfrio a temperatura ambiente y después en un bafio de hielo, el precipitado se filtré y se
lavo con agua fria. El paracetamol se purifico por la recristalizacion del agua. Se realizé cromatografia
en capa fina.

Resultados y discusion

En el primer paso se obtuvo una mezcla de isdmeros que tras su separacion se obtuvieron 0.8 g de de
p-nitrofenol (5.8 %) y 1.63 g de o-nitrofenol (11.7%). Se realiz6 la reduccion del grupo nitro del p-
nitrofenol obteniendo asi el de p-aminofenol con un rendimiento del 43 %. Finalmente, se realizo la
sintesis del paracetamol a partir de la acetilacion del p-aminofenol, con un rendimiento del 37 % (2.1

2).

En la cromatoplaca ntimero 1, se observan los estandares p-nitrofenol, p-aminofenol y el paracetamol
sintetizado eluidos en una fase moévil con una composicion 50/50 % hexano/acetato de etilo. Se puede
apreciar que estas tres sustancias presentan diferentes valores de Rf. El paracetamol mostré una mayor
afinidad hacia la fase estacionaria, con un Rf'de 0.12. Por otro lado, el p-aminofenol tiene un Rf'de 0.27
mientras que el p-nitrofenol presenta el mayor valor de Rf, 0.72.

En la cromatoplaca 2 y 3 se compara el p-nitrofenol obtenido con el estdndar eluyendolos con dos
diferentes fases moviles, la primera con una composicion de 50/50 % hexano acetato de etilo y la
segunda con una composicion 80/20 % hexano/acetato de etilo, observando un mismo valor de Rf en
cada caso (en la primera con un Rf de 0.71 y la segunda de un Rf de 0.55), con lo que podemos
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identificar y comprobar la pureza de las sustancias obtenidas.

Finalmente se determiné el punto de fusion del paracetamol, siendo este de 172 — 175 °C, siendo el
reportado de 169 °C, cabe mencionar que el punto de fusion determinado no esta corregido y esta puede
ser una de las razones de la diferencia.

Figura 1. Cromatoplaca 1. p-nitrofenol, p-aminofenol y paracetamol, Cromatoplaca 2. p-nitrofenol
estandar y p-nitrofenol sintetizado eluidos en una mezcla hexano/acetato de etilo 50/50 %, Cromatoplaca

3. p-nitrofenol estandar y p-nitrofenol sintetizado eluidos en una mezcla hexano/acetato de etilo 80/20
%.

Conclusion

Mediante el andlisis retrosintético se propuso una sintesis en tres pasos para la obtencion de
paracetamol partiendo del fenol. Las reacciones propuestas (nitracion, reduccion y formacion de
amidas) para esta sintesis se lograron de manera satisfactoria con rendimientos del 5.8, 43 y 37%
respectivamente. La identificacion de los intermediaros y el producto se realizo mediante cromatografia
en capa fina comparando los productos con sustancias estdndar, dando como resultado el mismo Rf,
por lo que podemos suponer que obtuvimos los compuestos deseados, ademds de que estos tienen una
pureza aceptable, dado que solo presentaron una sola mancha. También mediante cromatografia en
capa fina se pudo observar la polaridad de las sustancias obtenidas, siendo la méas polar el paracetamol,
seguido por el p-aminofenol y finalmente el p- nitrofenol.
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6790. Comparacion en la produccion de acido lactico entre microorganismos
obtenidos del repollo fermentado (Brassica oleracea) y Lactobacillus delbrueckii

Jiménez Huerta Alejandro, Leal Mares Belén Alexandra, Martinez Hernandez Emilia, Perales
Angeles Stephanie Carolina, Romo Gonzélez Guillermo

Moddulo: Obtencion de metabolitos de interés industrial para la salud

Resumen

Este estudio analiza y compara la eficacia en la produccion de acido lactico entre L. delbrueckii y
microorganismos de Brassica oleracea. Se investiga la cinética de crecimiento microbiano, el
consumo de sustrato y los rendimientos de produccion bajo condiciones de fermentacion iguales para
determinar cudl de los dos grupos de microorganismos es mas eficiente en la produccion de acido
lactico.

Palabras clave: Fermentacion, acido lactico, cinética, cuantificacion, Lactobacillus.
Introduccion

El 4cido lactico es un acido orgéanico valorado por su aplicacion en la industria de alimentos,
farmacéutica, quimica y su potencial como materia prima para la produccion de polimeros
biodegradables, Se encontraron diversos articulos sobre la capacidad productora de 4cido lactico del
Lactobacillus delbrueckii, El repollo (Brassica oleracea) ha surgido como una alternativa
prometedora de una excelente fuente de Lactobacillus plantarum, L. brevis y L. casei, productores de
acido lactico (Jurado-Gamez, H. & Jarrin-Jarrin, V. 2015; Bernal, C. et al. 2017; Zuniga-Garcia, D.
et al 2020; Rodriguez, V. & Zumba, D. 2021).

Justificacion

La investigacion busca comparar la produccion de acido lactico mediante el uso de microorganismos
obtenidos de la fermentacion del Brassica oleracea'y el uso de Lactobacillus delbrueckii. Se aplicaron
las mismas condiciones de fermentacion a ambos grupos de microorganismos, para identificar la
alternativa mas eficiente, asi beneficiando a las industrias farmacéuticas y alimentarias, ofreciendo
una nueva via de produccion de este metabolito.

Planteamiento del problema

(Los microorganismos presentes en Brassica oleracea son capaces de producir la misma
concentracion de acido lactico en comparacion con un cultivo puro de Lactobacillus delbrueckii?

Objetivo general

Comparar la produccion de 4cido lactico a partir de una misma fuente de carbono entre los
microorganismos obtenidos Brassica oleracea 'y Lactobacillus delbrueckii.
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Objetivos especificos

e Obtener a los microorganismos productores de 4cido lactico a partir de la fermentacion de Brassica
oleracea.

e Identificar el crecimiento microbiano de los microorganismos de la fermentacion de Brassica
oleracea y de Lactobacillus delbrueckii efectuando una curva de crecimiento bacteriano.

e Cuantificar la produccion de acido lactico a partir de los microorganismos obtenidos de la
fermentacion de Brassica oleracea en comparaciéon con Lactobacillus delbrueckii mediante
espectroscopia UV-VIS.

e Comparar la produccion de acido lactico generado por los microorganismos del fermentado de
Brassica oleracea contra L. delbrueckii mediante un ANOVA.

e Identificar los parametros cinéticos de la fermentacion de L. delbrueckii y los microorganismos del
fermentado de Brassica oleracea a través de su crecimiento microbiano y la fuente de carbono
empleada.

Metodologia

Se llevaron a cabo dos fermentaciones utilizando microorganismos de Brassica oreace y
L.delbrueckii, respectivamente. En dichas fermentaciones se analiz6 el crecimiento microbiano y se
evaluaron sus parametros asociados. Ademdas de medir el consumo de sustrato y la producciéon de
acido lactico para la creacion de curvas de calibracion, determinando la concentracion de glucosa
consumida (sustrato) y el acido lactico producido.

Resultados
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Figura 1. Cinética de crecimiento microbiano y fase exponencial de los microorganismos de Brassica oleracea en medio MRS

M

Figura 3. Consumo de azlcares reductores por los microorganismos de
Brassica oleracea en medio MRS (To- T13).
Figura 2. Cinética crecimiento microbiano y fase exponencial de los

L.delbrueckii en medio MRS
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Figura 5: Comparacion entre la densidad dptica (DO) y el nivel de pH de los microorganismos de
B. Oleracea
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Figura 6: Comparacion entre la densidad 6ptica (DO) y el nivel de pH de los L delbruecki
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Figura 7: Produccion de &cido lactico en relacion con el crecimiento microbiano de los
microorganismos de Brassica oleracea

Discusion

Tabla 2. Rendimi de bi producida /

consumido

L. delbrueckii Microorganismos de 3.
oleracea

Y x/s= (xf-x0)/(s0-sf) Y x/s= (xf-x0)/(s0-sf)

0.087 0.113

Tabla 3. Rendimiento de producto producido/sustrato consumido

L. delbrueckii Microorganismos de Brassica oleracea

Yp/s= Pf-Po/ So-Sf Yp/s= Pf-Po/So-Sf

0.162 0.341

Tablas 4. Productividad Volumétrica en ambos microorganismos

L.delbrueckii Microorganismos de Brassica oleracea

0.293 g/L/h 0.188 g/L/h

Figura 4. Consumo de azlcares reductores por parte de L.delbrueckii respecto al
tiempo (T0-T13)

Tabla 1. Parametros cinéticos del crecimiento
microbiano de la fermentacion de Brassica
oleracea y L.delbrueckii

u= Td= n=t/td
La(X)-LaX,) 0.693/u

Brassica 0.555 1249 1.601
oleracea
L.delbru 0.384 1.807 2.768
eckil
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Figura 8: Produccion de acido lactico en relacion con el crecimiento microbianc
de L. delbrueckii

Los microorganismos de Brassica oleracea respecto a su crecimiento fueron poco favorables
en relacion con la velocidad de crecimiento y el consumo de sustrato no fue el esperado en
comparacion con el articulo de Waldir et al. (2007), donde el rendimiento producto-sustrato
fue de 0,893 gp/gs que en relacion con el que se obtuvo en esta investigacion fue alta, asi 103




mismo la cantidad de 4cido lactico no fue la esperada, ya que en el articulo de Huang J.
(2023) la fermentacion de los microorganismos de Brassica oleracea reporta 28.71 g/L de
acido lactico, sin embargo, en este trabajo la produccion de acido lactico fue de 2.45 g/L, a
lo cual se propone como alternativa suplementar el medio con el medio con iones Mg+ ,
como se sugiere en el articulo de Waldir et al. (2007) que obtuvo una productividad
volumétrica de 6 g/L/h indicando que existe una relacion entre los iones Mg+ y la conversion
total de la glucosa en acido lactico y otros componentes de L. plantarum.

Conclusion

Los estudios revelaron que los microorganismos de la fermentacion Brassica oleracea no
tienen una capacidad similar para producir acido lactico en comparacion con Lactobacillus
delbrueckii. Se logrd aislar y cultivar exitosamente estos microorganismos, ademas se
identificaron claramente sus fases de crecimiento; los resultados de la cuantificacion y
analisis ANOVA confirmaron diferencias significativas en la produccion de 4cido lactico
entre ambos microorganismos. Esto sugiere que Brassica oleracea no seria una alternativa
Optima para reemplazar a Lactobacillus delbrueckii en la producciéon de este metabolito en
cuestion, no obstante, queda abierta la posibilidad de reevaluar a los sujetos experimentales,
pero con un previo enriquecimiento del medio.
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6793. Hibridacion del naproxeno y la glucosamina para la mejora del
tratamiento de la osteoartritis

Mota Mercado Giselle, Ortiz Manzano Liliana, Vasquez Pérez Sofia Naomi

Modulo: Sintesis y Reactividad de los Compuestos Organicos

Resumen

La osteoartritis (OA) es una enfermedad articular degenerativa comun que causa dolor y pérdida de la
funcidn articular. Las opciones de tratamiento actuales se centran, principalmente, en el alivio de los
sintomas y no abordan la progresion de la enfermedad. La hibridacion del naproxeno con la
glucosamina podria ser un nuevo farmaco para la OA. Para lo anterior se realizd la extraccion del
principio activo naproxeno y glucosamina a partir de las formas farmacéuticas (naproxeno de 0.5 gy
sulfato de glucosamina (1.5 g) con condroitina, ambos de la Farmacia del Ahorro). Posteriormente con
ambos farmacos se realizd la hibridacion mediante una amidacién. Se comprobo la efectividad
mediante el andalisis de docking molecular.

Palabras clave: Osteoartritis, naproxeno, glucosamina, hibridacion.
Introduccion

La OA es una enfermedad cronica y degenerativa, en la cual se pierde el cartilago articular
gradualmente. Segun el Instituto Nacional de la Artritis y Enfermedades Musculoesqueléticas y de la
Piel (2023) cualquier persona puede padecer OA, pero esto ocurre con mas frecuencia a medida que se
envejece. Los sintomas frecuentes incluyen dolor, rigidez e hinchazon en la articulacion afectada. A
pesar de los avances en el tratamiento, las opciones actuales a menudo se centran en el alivio de los
sintomas y no abordan completamente la progresion de la enfermedad. Por lo cual se busca la sintesis
de farmacos mas especificos. El naproxeno es un AINE, mientras que la glucosamina, segin algunos
estudios como el de Tenti, S., Veronese, N., et al (2022) o el de Messina, O.D., et al., (2019), tiene la
capacidad de frenar a la OA. Al combinar ambas moléculas, se podria ofrecer una reduccion del dolor
e inflamacidn, asi como la reparacion o el retraso de la pérdida de cartilago articular.

Justificacion

La OA es una afeccion articular muy comun, con alrededor de 528 millones de personas afectadas
a nivel mundial en 2019. En México, de acuerdo con la National Library of Medicine en el afio
2020, la incidencia de OA fue de un 25.5% en una poblacion de entre los 18 y 40 afios., y se espera
que aumente debido al envejecimiento de la poblacion y los cambios en el estilo de vida, como la
obesidad. A pesar de esto, las opciones terapéuticas son limitadas y suelen limitarse a farmacos
como los AINES y otros analgésicos que a largo plazo de estos fdrmacos puede tener efectos
secundarios gastrointestinales o cardiovasculares. Por esta razon, se esta considerando la hibridacion
del naproxeno y la glucosamina como un posible tratamiento.
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Objetivo general

Realizar la hibridacion entre naproxeno y glucosamina por una amidacion para tratamiento de la
OA.

Objetivos particulares

¢ Aislamiento del naproxeno y la glucosamina de sus formas farmacéuticas.

e Amidar la glucosamina con el naproxeno.

e Comprobar la eficacia de manera tedrica a través de programas computacionales.
Metodologia

Obtencion del principio activo del naproxeno. En un mortero se trituraron 4 tabletas de naproxeno
de 0.500 g de la Farmacia del Ahorro. Se colocé sobre un vidrio de reloj, se pesd y se obtuvieron
2.43 g. Se llevo a un vaso de precipitados de 100 mL con agitador magnético y se agregaron 50 mL
de etanol. Se coloco sobre la parrilla de calentamiento y se mantuvo a 50°C con agitacion por 30
minutos. Se filtré por gravedad y las aguas madres se destilaron en rotavapor para obtener el
producto puro, se dejo secar y se determiné el punto de fusion.

Obtencion del principio activo de la glucosamina. Se vertio el contenido de dos sobres con
glucosamina (1.500 g) con condroitina (1.200 g) de la Farmacia del Ahorro en un vaso de
precipitados de 100 mL. Se agregaron 20 mL de agua y se agregé hidroxido de sodio hasta alcanzar
un pH basico de 10, se mantuvo en agitacion a 45°C por 25 minutos. Posteriormente se filtré al
vacio, se recolecto el producto puro y se determind el punto de fusion.

Hibridacion del naproxeno con la glucosamina. Se adicionaron 0.8 g de naproxeno y 0.8 g de
glucosamina en un matraz bola de 100 mL y se agregaron 30 mL de etanol. Se coloco un refrigerante
en posicion de reflujo y se dejoé por una hora y media en reflujo. Cuando se alcanz6 el tiempo de
reflujo, se realizo una CCF empleando acetato de etilo como eluyente. Posteriormente, se llevo al
rotavapor hasta obtener el compuesto solido, se dejo secar, se pes6 y determind punto de fusion.

Acoplamiento molecular computarizado y predicciones del farmaco. Se utilizaron los programas
Amdock vina, Autodock y Pymol para realizar el acoplamiento molecular dirigido de los reactivos
y del hibrido con las proteinas. Después se utiliz6 el sitio SwissADME para obtener los datos de la
farmacocinética y solubilidad en agua de los compuestos y finalmente se us6 el programa Osiris
Property Explorer para predecir posibles efectos adversos del hibrido.

Resultados

Se lograron aislar 0.960 g de naproxeno y 1.6 g de glucosamina, con un rendimiento aproximado
del 50% en ambos casos. La hibridacion de estas moléculas tuvo un rendimiento real de 0.2 g
(15.15%) y un punto de fusion de 149-151°C. La cromatografia en capa fina (CCF) mostr6 un factor
de retencion de la hibridacion (Rf) de 0.8.
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Discusion

El punto de fusiéon experimental no coincidié con el teérico (130-135°C), lo que podria sefialar que
la hibridacién no se pudo llevar a cabo. La cromatografia en capa fina (CCF) mostré menor retencion
de la hibridacion (Rf = 0.8) comparada con el naproxeno (Rf = 0.7), indicando menor polaridad. La
glucosamina no se detectd debido a la falta de grupos cromoéforos. Las simulaciones
computacionales revelaron que la interaccion de la hibridacion y del naproxeno con la COX-1 son
similares, pero con diferencias en los tipos de interaccion y aminoacidos involucrados. La energia
de interaccion del naproxeno fue de -10.1, mientras que la hibridacion fue de -9.1, ambas
espontaneas. Con COX-2, la hibridacién mostré6 mayor energia de interaccion (-9.0) pero menos
interacciones comparado con el naproxeno (-7.6). En la interaccién con la proteina gamma, la
hibridacion tuvo una energia de -6.9 y elimind un enlace desfavorable. La farmacocinética del
hibrido conservé alta absorcidon gastrointestinal como el naproxeno, pero perdid la capacidad de
atravesar la barrera hematoencefalica. Aunque no es metabolizado rapidamente por los citocromos,
la glicoproteina P lo elimina rapidamente, lo que puede afectar su actividad. Tanto el naproxeno, la
glucosamina, y el hibrido son solubles en agua, mejorando su biodisponibilidad. Las predicciones
del programa Osiris Property Explorer (OPE) fueron favorables, sin efectos adversos significativos.

Conclusion

No se logro sintetizar la hibridacion debido a posibles errores en la metodologia. Sin embargo, la
hibridacién posee una energia favorable para su acoplamiento con la proteina, segin los resultados
de los programas computarizados. Finalmente, las predicciones de la farmacocinética y de los
efectos adversos muestran una actividad factible.
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6794. Evaluacion de perfiles de disolucion de dos medicamentos genéricos de
clorhidrato de metformina

Antonio Espino Naila Jazmin, Blanco Wisniewski Diana, Franco Martinez César, Fuentes
Hernéndez Alejandro, Meza Molina Alison Yomara, Miranda Diaz Danna Elizabeth

Modulo: Evaluacion de la Calidad de los Medicamentos

Resumen

El clorhidrato de metformina es un farmaco antihiperglucémico perteneciente a la clase de biguanidas,
utilizado en el tratamiento del control glucémico en pacientes con diabetes mellitus tipo 2. Se
administra en combinacion con ejercicio y una dieta equilibrada para reducir los niveles de aztcar en
la sangre. Este medicamento esta disponible en el mercado en forma de tabletas y solucion oral. El
trabajo de investigacion tiene como objetivo evaluar la calidad e intercambiabilidad de dos
medicamentos genéricos de clorhidrato de metformina de 500 mg. Se realizaron pruebas analiticas
para el principio activo y para el producto final. Estas pruebas se realizaron siguiendo métodos
farmacopéicos y no farmacopéicos, como analisis de disolucion, valoracion, uniformidad de dosis y
variacion de masa, dureza o resistencia, desintegracion, friabilidad, perfil de disolucién y
espectrofotometria UV/Vis.

Palabras clave: clorhidrato de metformina; evaluacién; medicamento genérico; calidad;
intercambiabilidad.

Introduccion

El clorhidrato de metformina es un tipo de antidiabético o antihiperglucémico de la clase biguanida,
usado para el control glucémico en la diabetes mellitus tipo 2 (Diccionario de Cancer del NCI). La
metformina es un medicamento de via oral, las tabletas pueden ser de liberacién inmediata y
liberacion prolongada (University of Illinois, 2018). La actividad hipoglucemiante de la metformina
fue investigada por el médico francés Jean Sterne, quien informd por primera vez sobre el uso de
metformina para tratar la diabetes en 1957 (Bailey, 2017).

El clorhidrato de metformina, de nombre [UPAC 3- (diaminometiliden) -1,1-dimetilguanidina, se
describe como un polvo cristalino blanco carente de olor y de sabor amargo. Es facilmente soluble en
agua e insoluble en etanol. La concentracidn terapéutica del medicamento en esta presentacion es de
500 mg de hidrocloruro de metformina por tableta (Secretaria de Salud, 2014). Después de la
administracion oral, se absorbe mayormente en el intestino delgado con una rapida pero no completa
absorcion, teniendo una biodisponibilidad oral de aproximadamente el 50-60%. Se distribuye
ampliamente en los liquidos corporales, especialmente en los tejidos musculares, y tiene una baja
union a proteinas plasmaticas, alrededor del 30% (Morales, 2018).

Para establecer la intercambiabilidad entre los medicamentos genéricos es necesario realizar pruebas
que demuestren que éstos ultimos sean equivalentes con respecto al medicamento de referencia. Entre
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las pruebas estan las de biodisponibilidad, bioequivalencia, y la comparacion de perfiles de
disolucion, de acuerdo con la NOM-177-SSA1-2013. Para asegurar la validez de estos estudios, estos
deben realizarse cientifica y técnicamente, con calidad y en apego a la regulacion, por Terceros
Autorizados.

Justificacion

La diabetes mellitus tipo 2 es una enfermedad crénica que afecta a millones de personas en todo el
mundo. La metformina es uno de los tratamientos méas comunes para esta condicion. Evaluar la
calidad de los medicamentos genéricos de metformina es esencial para garantizar que los pacientes
reciban tratamientos efectivos y seguros. Este estudio busca proporcionar datos cientificos que
respalden la intercambiabilidad de dos medicamentos genéricos de clorhidrato de metformina.

Objetivo general

Evaluar la calidad e intercambiabilidad de dos medicamentos genéricos de clorhidrato de metformina
de 500 mg.

Objetivos particulares

eRealizar pruebas de disolucion, valoracion, uniformidad de dosis, variacion de masa, dureza,
desintegracion y friabilidad; asi como de estabilidad.

e Comparar los perfiles de disolucion de los medicamentos genéricos con el medicamento de
referencia.

Metodologia

Se utilizaron tabletas de clorhidrato de metformina de 500 mg de dos marcas genéricas: AURAX® y
PHARMAIife®. Se realizaron pruebas de disolucion, valoracion del principio activo, uniformidad de
dosis, variacion de masa, dureza, desintegracion y friabilidad siguiendo métodos farmacopéicos y no
farmacopéicos. Las pruebas de disolucion se llevaron a cabo utilizando un disolutor con paletas a 50
rpm y un medio de disolucion de fosfato a pH 6.8. Las muestras se analizaron mediante
espectrofotometria UV/Vis a 233 nm.

Resultados

Tabla 1. Promedio de miligramos y porcentajes disueltos de cada medicamento de referencia
(DABEX ®) vs medicamentos de prueba (AURAX® (genérico 1) y PHARMAIife® (genérico 2)).
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Tiemp DABEX ® AURAX® PHARMAIife®
o Promedi | Promedi | Promedi | Promedi | CV | Promedi | Promedi | CV

(min) | o (mg) o (%) o (mg) o(%) | (%) | o(mg) 0 (%) (%)
5 131.46 26.29 151.89 30.59 1%2 179.54 36.11 12504
10 204615 40.92 233.39 47 ! 3’1 302.62 60.86 | 8.951
15 268.61 53.72 299.5 60.32 3:;3 388.64 78.16 | 2.991
30 369.735 73.94 344 .07 69.29 417 | 501.79 100.91 | 2.279
45 379.555 75.91 353.28 71.15 1%4 504.77 101.51 | 3.462

Grafico 1. Comparacion de perfiles de disolucion donde se muestran detalles de datos de analisis de
multivariante de AURAX® (medicamento de prueba 1) y de DABEX® (referencia).
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Grafico 2. Comparacion de perfiles de disolucion de PHARMALlife® (medicamento de prueba 2) y
DABEX® (referencia).
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Discusion

Las pruebas de estabilidad fisica de las tabletas, incluida la uniformidad del peso y la evaluacion de
la PA cumplieron con los criterios de aceptacion establecidos, aunque la falta de control sobre otros
factores aparte de la temperatura limita la validez completa de estas pruebas. A pesar de ello, la
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valoracion de las tabletas supero el 99.0% con poca variacion en el coeficiente de variacion, por lo
que se consideran aceptables los resultados.

Para evaluar la liberacion, se utiliz6 un método que demostrd discriminacion entre formulaciones
genéricas, aunque se requirio recurrir a los resultados del medicamento de referencia debido a la falta
de conclusion entre los medicamentos genéricos. Los factores de diferencia y similitud se emplearon
para evaluar la liberacion, destacando diferencias en la marca PharmaLife y requiriendo un analisis
multivariado para Aurax. Sin embargo, para las tabletas de metformina, se sefiala la necesidad de una
prueba de bioequivalencia adicional, mas alld de los criterios f1 y {2, segun los requerimientos de
intercambiabilidad establecidos.

Conclusion

Los resultados mostraron que ambos medicamentos genéricos cumplen con los criterios de calidad
establecidos. Sin embargo, se observaron diferencias en la dureza y el perfil de disolucion. AURAX®
presentd una mayor dureza posiblemente al polimero de recubrimiento observado, lo que podria
influir en su perfil de disolucion. PHARMAIife® disolucion aparente mas rapida, lo que podria
resultar en una mayor biodisponibilidad. Por otra parte, a pesar de los analisis alternativos realizados
para cada medicamento genérico no se puede presumir que alguno de ellos cumpla con los requisitos
para ser intercambiable pues debido a que estd sometido a pruebas de intercambiabilidad tipo C, que
precisa prueba de bioequivalencia.
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6795. Evaluacion de la capacidad metabdlica de Lactobacillus delbrueckii
mediante el uso de sacarosa como fuente alternativa de carbono

Flores Islas Jocelyn Roxana, Fuentes Martinez Itzel, Guzman Estrada Mirna Areli, Morales
Zurita Pedro Ivan, Rivera Beristain Diana Laura, Trejo Cruz Fernanda

Modulo: Obtencion de Metabolitos de Interes Industrial para la Salud

Resumen

La disponibilidad y el tipo de fuente de carbono en el medio de cultivo pueden tener un impacto
significativo en el crecimiento, la actividad metabolica y la produccién de metabolitos en bacterias
lacticas como Lactobacillus delbrueckii. En este estudio, se evaluo la capacidad metabolica de L.
delbrueckii utilizando sacarosa como fuente de carbono. Se empled un medio de cultivo TPYG
con glucosa y sacarosa como fuentes de carbono, y se evalud el crecimiento celular mediante
densidad optica, ademas, se analiz6 la concentracion de azucares reductores y la produccion de
acido lactico. Se observo cierta variabilidad en los resultados obtenidos por diferentes grupos de
analistas; sin embargo, el comportamiento de L. delbrueckii fue consistente en ambos casos,
destacando la relacion entre el crecimiento celular y la disminucion del pH en la produccion de
acido lactico. En conclusion, la sacarosa se revel6 como una opciodn viable para el crecimiento y
la produccion de acido lactico por L. delbrueckii. Estos hallazgos resaltan la importancia de
diversificar las fuentes de carbono para este microorganismo, lo que podria tener implicaciones
significativas en la optimizacion de los procesos de fermentacion y la calidad de los productos
lacteos fermentados.

Palabras clave: Lactobacillus delbrueckii, sacarosa, fermentacion, acido lactico.
Introduccion

El 4cido lactico emerge como un bioproducto de vital importancia debido a su capacidad para ser
generado a partir de diversas fuentes de carbono. Las bacterias del 4cido lactico (BAL)
desempefian un papel fundamental en la industria farmacéutica. Entre estas bacterias se encuentra
L. delbrueckii, especie representativa del género Lactobacillus. Es ampliamente estudiada por sus
propiedades beneficiosas (Elean y cols., 2023). La versatilidad metabdlica de este microorganismo
permite la utilizacion de diversas fuentes de carbono, las cuales incluyen: glucosa, fructosa,
lactosa, sacarosa, glicerol, entre otros, importantes en la generacion de biomasa y produccion de
acido lactico. Por consiguiente, la composicion de los medios de cultivo ejerce una influencia
significativa en su capacidad para metabolizar nutrientes, generar energia y favorecer el
crecimiento microbiano (Abedi y Bagher, 2020; Malaka y cols., 2020).

Justificacion

La implementacion de bacterias como Lactobacillus delbrueckii en los procesos industriales,
alimentarios y de la salud es de vital importancia. Sin embargo se destaca la capacidad de esta
bacteria en la adaptacion a diferentes condiciones de fermentacion que propicien la adaptacion
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genética, el desarrollo de enzimas y rutas metabodlicas alternativas que permitan obtener
metabolitos de interés fundamentales, como lo es el acido lactico. En ese sentido el uso de fuentes
de carbono alternativas a la glucosa, abre la posibilidad de obtener bacterias mas competentes que
son capaces de utilizar, administrar y adaptar los recursos disponibles.

Objetivo general

Evaluar la capacidad metabdlica de L. delbrueckii mediante el uso de sacarosa como fuente
alternativa.

Objetivos particulares

. Evaluar el crecimiento de L. delbrueckii en medios de cultivo suplementados con sacarosa
y glucosa mediante la medicion de la densidad oOptica.

o Cuantificar la produccion de 4acido lactico como metabolito primario durante la
fermentacion de L. delbrueckii en medios de cultivo con sacarosa y glucosa a lo largo del tiempo.

. Comparar la generacion de biomasa y la concentracion de azucares reductores en los
medios de fermentacion de L. delbrueckii con sacarosa y glucosa para entender mejor los
mecanismos de metabolizacion de estas fuentes de carbono.

Metodologia

1. Medio de cultivo: Medio de TPYG distribuido en matraces Erlenmeyer, cada uno con una fuente
de carbono distinta, glucosa o sacarosa. Esterilizacion en autoclave.

2. Indculo: Transferencia de células activadas previamente a un matraz con el mismo medio. Se
incubd una noche.

3. Fermentacion: Se tomé una alicuota del indculo y se afiadié a los medios de fermentacion
preparados anteriormente. Se tomaron muestras a intervalos de 2 h, por 8 h y se centrifugaron para
obtener el caldo de fermentacion libre de células.

4. Determinacion de crecimiento celular: Suspension de las células y medicion de la densidad
optica a 600 nm para determinar el crecimiento celular.

5. Curva estandar de aztcares reductores: Aplicacion del método Miller (estandar de glucosa y
DNS) para determinar la concentracion de azlicares reductores en el caldo de fermentacion.

6. Titulacion para la determinacion de acidos grasos: Titulacion del caldo de fermentacion con
NaOH y fenolftaleina para determinar la produccion de 4cido lactico.

Esta metodologia permite evaluar el crecimiento y fermentacion de L. delbrueckii utilizando como
fuentes de carbono glucosa y sacarosa, asi como cuantificar la producciéon de acido lactico como
metabolito primario.
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Resultados

La Figura 1 ofrece una comparacion visual del crecimiento celular de L. delbrueckii, empleando
glucosa y sacarosa como fuentes de carbono. En el primer caso (1), se observa una fase de
adaptacion desde la hora 0 a la 4, seguida por un crecimiento exponencial. Por otro lado, en el
segundo caso (2), no se percibe esta fase de adaptacion en el medio con sacarosa, en el cual se
muestra un crecimiento exponencial durante todo el proceso fermentativo, mientras que en el
medio con glucosa sigue el mismo comportamiento que el caso 1.
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Figura 1. Crecimiento de L. delbrueckii en peso seco (mg/mL) en presencia de glucosa y sacarosa
como fuentes independientes de carbono a diferentes intervalos de tiempo durante el proceso de
fermentacion. El proceso fue llevado a cabo por dos grupos de analistas: el grupo 1y el grupo 2.
Bx: biomasa celular.

En la Figura 2 se comparan los resultados de aztcares residuales, obteniendo variabilidad en los
resultados significativos de glucosa entre los diferentes analistas, sin embargo el comportamiento
de los azticares residuales en el caso de sacarosa, presenta un comportamiento similar en ambos
casos, destacando asi que la bacteria L. delbrueckii requiere hidrolizar a la sacarosa en fructosa y
glucosa con el fin de obtener azlicares reductores necesarios para su metabolismo y crecimiento.

850
750
650
550

450

Azicares residuales (mg/mL)

® ®
o \_‘
- L — J
-50 x 2 4 6 8
tiempo (h)
—8—-ARGlu1 #-AR Sac 1 ARGlu 2 AR Sac2

Figura 2. Analisis comparativo de la produccion de azlicares residuales en dos casos diferentes.
AR: azlcares residuales.
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La Figura 3 ofrece una comparacion visual del crecimiento celular de L. delbrueckii, utilizando
glucosa y sacarosa como fuentes de carbono, relacionandolo con los aztcares residuales (AR) (Fig
3.A) y los azucares consumidos (AC) (Fig 3.B). En el primer caso (1), se puede observar una
relacion inversamente proporcional entre la produccion de biomasa y la cantidad de AR y AC en
el medio con glucosa. Sin embargo, en el medio con sacarosa, la bacteria mostr6 un
comportamiento inusual, ya que present6 una tendencia de produccion de AR hacia la etapa final
del proceso fermentativo. Por otro lado, en el segundo caso (2), esta relacion no es tan evidente en
ninguno de los dos medios, ya que la bacteria exhibe un comportamiento mas orientado hacia la
produccion que hacia el consumo.
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Figura 3. A. Relacion entre la biomasa celular y la cantidad de azucares residuales en el medio en
diferentes intervalos de tiempo por parte de dos grupos distintos. B. Relacion entre la biomasa y
la cantidad de azlicares consumidos en diferentes intervalos de tiempo por dos grupos diferentes.
Bx: biomasa celular, AR: azicares residuales, AC: azucares consumidos.

La Figura 4 destaca la relacién que existe entre la disminucion del pH en el medio o caldo de
fermentacion con el aumento en las concentraciones de acido lactico, se puede destacar que ambos
analistas obtuvieron concentraciones de acido lactico similares con el uso de sacarosa como fuente
de carbono, las cuales a su vez son inferiores a las obtenidas por el sustrato principal que usa la
bacteria (glucosa).
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Figura 4. Comparacion de la influencia del tiempo en la produccion de 4cido lactico (mg/mL) y
su efecto en el pH en los diferentes medios de fermentacion llevado a cabo por dos grupos de
analistas distintos.
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Discusion

Las bacterias acido-lacticas, como L. delbrueckii, son altamente exigentes en cuanto a los
nutrientes que requieren para un Optimo crecimiento. Ademas de fuentes de carbono, necesitan
vitaminas y aminodcidos. El extracto de levadura es una fuente de nitrégeno ampliamente utilizada
en este contexto (Garcia y cols., 2010), por lo que el medio TPGY mencionado en la metodologia
satisface los parametros nutricionales necesarios para el crecimiento bacteriano .

Al analizar la fermentacion utilizando dos fuentes de carbono distintas, glucosa y sacarosa, se
observa un crecimiento rapido (fase exponencial) en ambos sustratos. Este fendmeno puede
atribuirse a la adaptacion previa de las bacterias a un medio con glucosa como fuente de carbono,
lo que les permite producir las enzimas necesarias para degradar eficientemente estos sustratos. L.
delbrueckii, al igual que muchas otras bacterias lacticas, puede fermentar sacarosa mediante la
accion de enzimas como la invertasa o la sacarasa (Cheng y cols., 2023), las cuales son producidas
por la propia bacteria. Una vez hidrolizada la sacarosa, se descompone en monosacaridos que
pueden ser utilizados como fuente de carbono y energia.

En relacion con los azicares reductores, la biomasa y el acido lactico, se observa una relacion
inversa, esto debido a que las bacterias metabolizan los azuicares reductores (glucosa) para producir
biomasa y metabolitos. Por su parte cuando el metabolismo de las bacterias utiliza sacarosa como
fuente de carbono se observa un incremento de los azlcares reductores y posteriormente una
disminucion, esto se debe a que la sacarosa debe ser hidrolizada para producir hexosas, que luego
son asimiladas por la bacteria. El hecho de que L. delbrueckii muestre una actividad enzimatica
superior en un medio con glucosa que en uno con sacarosa se debe a la via EMP (Embden-
Meyerhof-Parnas) (Tian y cols., 2021; Felis y Dellaglio, 2015).

En relacion con la produccién de acido lactico, se observo una reduccion en los medios
enriquecidos con sacarosa en comparacion con los que contenian glucosa. Es esencial tener en
cuenta que factores como cambios en las condiciones ambientales, limitaciones de nutrientes,
agotamiento de la fuente de carbono (Freire-Almeida y cols., 2022), asi como el tipo de
manipulacion realizada por cada grupo de analistas pueden influir en la disminucion de la
produccion de acido lactico.

L. delbrueckii prefiere la glucosa como fuente de carbono debido a su facil metabolismo. Aunque
puede utilizar tanto glucosa como sacarosa, tiende a favorecer la glucosa debido a su disponibilidad
directa y su metabolismo mads eficiente, lo que resulta en un crecimiento mas rapido en presencia
de este sustrato.

Conclusion

En conclusion, aunque la glucosa promueve un crecimiento y una produccion de acido lactico mas
robustos, la sacarosa también puede ser una opcidn viable para el crecimiento y la produccion de
acido lactico por Lactobacillus delbrueckii. Estos hallazgos destacan la importancia de considerar
la diversificacion de las fuentes de carbono para Lactobacillus delbrueckii, a pesar de que este
proyecto fue la comparativa entre dos equipos de analistas se observd que ambos medios de cultivo
con sacarosa generan buenos resultados tanto en crecimiento y produccion de acido lactico.
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6799. Sintesis de 7-hidroxi-4-metil-2H-cromen-2-ona empleando una resina de
intercambio ionico genérica como catalizador

Barriga Reyes Sharon Alexia, Hernandez Espinosa Heiky, Ortega Castrejon Bruno Uriel

Moédulo: Obtencion de Compuestos Orgénicos de Interés Farmacéutico

Resumen

Se realiz6 la sintesis de la 7-hidroxi-4-metil-2H-cromen-2-ona. Esta cumarina se preparé empleando
dos catalizadores distintos; un dcido mineral y una resina de intercambio i6nico. El rendimiento fue de
84 % cuando se empled un acido mineral y de 63 y 70 % con una resina de intercambio i6nico.

Palabras clave: Cumarina, resina de intercambio i0nico, metabolito secundario, catalizador
reutilizable.

Introduccion

Las cumarinas son un metabolito secundario perteneciente a los compuestos fenolicos, a las cuales se
les atribuyen actividades farmacéuticas beneficiosas en una serie de enfermedades (Alfonso Zerquera,
et. al, 2000). Las resinas de intercambio idnico son materiales sintéticos, normalmente esferas de 0.5-
I mm de diametro. Estas tienen la capacidad, en contacto con una solucién acuosa, de eliminar
selectivamente particulas disueltas que tienen una carga ya sea positiva o negativa (iones), mantenerlas
temporalmente unidas y liberarlas cuando se trata con un &cido o base fuerte (Contyquim. 2023).

Justificacion

Es necesario que en la sintesis de un compuesto quimico se generen la menor cantidad de desechos
para tratar de disminuir el impacto ambiental provocado por la industria quimica (Meryt, 2013). Se ha
reportado que el uso de resinas de intercambio idnico puede ser una alternativa en ciertas reacciones
en la cuales se emplea un catalizador acido (Venancio, et.al, 2021).

Objetivo general

Preparar una cumarina empleando una resina de intercambio i6nico genérica como catalizador de la
reaccion.

Objetivos particulares
e Comprobar si la resina de intercambio i6nico genérica es capaz de catalizar esta reaccion.

e Comparar el rendimiento de la reaccion empleando un acido mineral y una resina de intercambio
i6nico.
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Metodologia

En un matraz Erlenmeyer de 125 mL se coloco un agitador magnético, 3.1 ml de acetoacetato de etilo,
2.4 g de resorcinol, enseguida adiciond 3 gramos de resina de intercambio catidonico. Se coloco en la
parrilla y se calentd a una temperatura de 80 °C hasta la aparicion de un sé6lido. Se adicionaron 6 mL
de etanol caliente para disolver el solido formado y se filtré a gravedad para recuperar la resina y se
lavo con dos porciones mas de 6 mL. La cumarina se purifico mediante recristalizacion por par de
disolventes (etanol/agua).

. O HC \
o RIl
HO OH g0~ O HO o~ O

RII = Resina de intercambio iénico

Figura 1. Sintesis de la 7-hidroxi-4-metil-2H-cromen-2-ona

Resultados

Se realiz6 la sintesis por duplicado de la 7-hidroxi-4-metil-2H-cromen-2-ona empleando una resina de
intercambio i6nico genérica como catalizador, los rendimientos fueron del 63% y 70%.

Discusion

Durante la sintesis, cuando se emple6 como catalizador HCI el rendimiento de esta reaccion fue del 84
%. La diferencia entre estos rendimientos puede deberse a un error en el proceso de recristalizacion,
ya que estos rendimientos son los obtenidos después de recristalizar los productos, o a la fuerza relativa
del 4cido empleado como catalizador. Sin embargo, el uso de una resina de intercambio idnico facilita
el proceso de purificacion y disminuye la obtencion de residuos, ademas de que esta puede emplearse
varias veces para la catalisis de esta reaccion. Es importante también determinar la capacidad de
intercambio i6nico de la resina para tener una idea de cuanta de ella es necesario emplear en la reaccion,
ya que esta también es un parametro que se puede optimizar para mejorar los rendimientos.

Se realiz6 una cromatografia en capa fina de la cumarina preparada empleando como catalizador un
acido mineral y las dos preparadas mediante una resina de intercambio i6nico genérica, como fase
movil se usé una mezcla de hexano/acetato de etilo en una proporcion 60/40 %, como se puede observar
en esta cromatoplaca las sustancias tienen el mismo R¢ (0.56) y al parecer todas presentan impurezas
(figura 2). También se realizd una cromatografia en capa fina comparando las cumarinas obtenidas
mediante una resina de intercambio idnico genérica y el resorcinol, empleando como fase mévil una
mezcla de hexano/acetato de etilo en una proporcion 60/40 %, como se puede observar en ambas
cromatografias las cumarinas presentan el mismo R¢ (0.38) y como era de esperarse es diferente al Re
del resorcinol (0.54) (figura 3). La pureza mostrada por estas cumarinas comparado con la realizada
con medio 4cido y es muy similar con base en los resultados de la cromatografia de capa fina.
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Cumaring

Cumaring
Resina 2

Resorcinol Cumarina resina 2

Cumaring
Resina 1 Cumarna Resina

Figura 2. Cromatoplaca en la que se muestra la Figura 3. Cromatoplaca en la que se muestra

elucion de la cumarina preparada mediante una la elcion del resorcinol vy las cumarinas
catalisis con acido mineral (HCI) vy mediante preparadas mediante catdlisis empleando una
catalisis empleando una RII. RIL

Conclusion

La resina de intercambio i6nico genérica fue capaz de catalizar la reaccion de Pechmann Duisberg, por
lo que se llevo cabo la sintesis de la 7-hidroxi-4-metil-2H-cromen-2-ona en dos ocasiones obteniendo
rendimientos muy parecidos al que se determin6 cuando la reaccion se realizé empleando catélisis con
HCL
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6800. Investigacion: identificacion de Escherichia coli (E. coli) en las
mancuernas del gimnasio de la UAM-Xochimilco

Granata Bahena Stefano Antonio, Jiménez Cruz Angel Emmanuel, Leon Yafiez Mariana
Joselyn, Pilon Serralde Eunice Madai

Moéddulo: Procesos Celulares Fundamentales

Resumen

El trabajo de investigacion se enfoca en identificar la presencia de E. coli en las mancuernas del gimnasio
UAM Xochimilco (UAM-X). Para ello, se recolectaron muestras de la superficie de las mancuernas y se
analizaron utilizando técnicas microbioldgicas, pues la presencia de E. coli sugiere un riesgo potencial para
la salud de los usuarios del gimnasio.

Palabras clave: Escherichia coli, pruebas bioquimicas, bacilos, mancuernas.
Introduccion

La investigacion sobre la presencia de E. coli en las mancuernas del gimnasio de la UAM-X es crucial para
la salud publica y la prevencion de enfermedades. Los gimnasios son lugares concurridos donde se
comparten equipos, aumentando el riesgo de propagacion de enfermedades infecciosas. La presencia de E.
coli en las mancuernas representa un peligro potencial para la salud, ya que ciertas cepas pueden causar
enfermedades gastrointestinales e infecciones. Este estudio busca identificar la presencia de E. coli en las
mancuernas de la unidad UAM-X.

Justificacion

Esta investigacion sobre la presencia de E. coli en las mancuernas del gimnasio de la UAM Xochimilco es
relevante por dos razones principales, en primer lugar, por preocupaciones de salud de nuestra comunidad;
en segundo lugar, es importante para la prevencion de enfermedades.

Objetivo general

Identificar E. coli en las mancuernas del gimnasio UAM X.

Objetivos particulares

e Recolectar muestras de las mancuernas

e Sembrar la muestra obtenida.

e Analizar las caracteristicas macroscopicas y microscopicas de las colonias obtenidas.
eRealizar e interpretar las pruebas bioquimicas.

e Identificar las bacterias obtenidas.
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Metodologia

Para llevar a cabo este proyecto fue necesario realizar un muestreo de la superficie de las mancuernas,
después, por estria cruzada sembramos en un medio de diferenciacion selectivo apto para E. coli como lo
es el Agar MacConkey, dejamos incubar por 24 h a 37°C. Al siguiente dia se reviso el crecimiento de
colonias, sin embargo, no existia ninguna por lo que fue necesario repetir el proceso, al tercer dia se
identifico el crecimiento de una pequena colonia, observamos sus caracteristicas macroscopicas (Tabla 1),
ademas de realizar la preparacion de frotis para la tinciéon de Gram y con el microscopio pudimos analizar
sus caracteristicas microscopicas (Figura A), posteriormente se elaboraron las pruebas de catalasa, oxidasa,
ademads de dos juegos de pruebas bioquimicas (IMViC), estas ultimas se dejaron incubando por 24 h a una
temperatura de 37°C, después de este tiempo se interpretd cada una de estas pruebas (Tabla 2). A
continuacion, se muestran los resultados obtenidos.

Resultados

En la tabla 1 se muestran las caracteristicas macroscopicas de la colonia obtenida después de sembrar la

muestra de las mancuernas en el medio de Agar MacConkey durante un lapso de 24 h a una temperatura
de 37°C.

Tabla 1. Observaciones macroscopicas de la colonia obtenida.

CARACTERISTICAS COLONIA
Forma Circular
Color Incolora (no pigmentada)
Elevacion Sin elevacion
Borde Entero (definido).
Consistencia Suave, sin viscosidad.
Tamafio Pequenia

Tabla 1. Observaciones macroscopicas de la colonia obtenida (continuacion).

CARACTERISTICAS COLONIA
Opacidad Transparente (muy poca opacidad)
Superficie/ Textura Lisa
Brillo Sin brillo
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En la figura A se muestran los resultados de la observacion microscopica de la bacteria después de realizar
la tinciéon de Gram, la colonia fue observada con el objetivo Inmersion 100x. En la imagen podemos
observar que se trata de una bacteria Gram negativa pues presenta una coloracion rojiza, ademas que se
manifiesta con forma de bacilos.

Figura A. Observaciones microscopicas.

Figura A

La informacion que se muestra en la tabla 2 es una comparacion de los resultados obtenidos de las pruebas
bioquimicas, en la columna 1 se encuentra el nombre de la prueba que se realizo, en la columna 2 se
muestran los resultados obtenidos de la bacteria , en la columna 3 son los resultados tipicos de la pruebas
bioquimicas de la bacteria E. Coli, por Gltimo en la columna 4 observamos la comparacion entre los
resultados de la columna 2 y 3, si los resultados de ambas coinciden es representado por un “=", por el
contrario si los resultados no coinciden es representado con un “ # “, el indeterminado se debe a una
variacion en la prueba Voges-Proskauer realizada en la bacteria obtenida que se discutira mas adelante.

Tabla 2. Comparacion de los resultados obtenidos.

PRUEBA BACTERIA Escherichia COMPARACION DE
OBTENIDA Coli RESULTADOS
Catalasa + + =
Oxidasa - - =
Rojo de Metilo + + =
Voges-Prokauer * - indeterminado

Citrato de Simmons - - =

Indol - + #

Acido sulfhidrico (H2S) - - =
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Movilidad + + =

Ureasa - - =

TSI Alc/Alc A/A *

Discusion

Para poder identificar la presencia de E. coli en las mancuernas del gimnasio de la UAM Xochimilco fue
necesario someter la muestra obtenida a un analisis microbiologico, ademds de realizar pruebas
bioquimicas (proceso que se explica brevemente en la metodologia). Durante el desarrollo de la
investigacion se presentaron algunos inconvenientes los cuales consideramos pertinentes mencionar tales
como: inexistencia de colonias en medio de cultivo MacConkey en las primeras 24 hrs; el crecimiento de
una sola colonia puntiforme en el segundo dia; la falta de un tercer juego de pruebas IMViC que pudiera
ayudarnos a obtener resultados més exactos o en el caso especifico de la prueba Voges-Proskauer romper
la indeterminacion.

De acuerdo con los resultados ya presentados sospechamos que se trate muy probablemente de E. coli, sin
embargo, también existen algunas coincidencias con Hajhia alvei (H. Alvei), pues al comparar los
resultados en ambos casos solo difieren en dos pruebas. Primero nos centraremos en la bacteria objetivo
de esta investigacion, Escherichia coli es una bacteria que se encuentra normalmente en el intestino del ser
humano y de los animales de sangre caliente (OMS, 2018), el contagio de esta bacteria puede derivarse de
una mala higiene, no lavarse manos después de ir al bafio, consumo de aguas contaminadas con materia
fecal, entre otras causas. Al consultar diversas fuentes encontramos que en lo gimnasios se encuentran una
gran variedad de bacterias Gram negativas, sin embargo, no son especificas con respecto a la identificacion
de E. coli por lo cual tenemos la hipotesis que las mancuernas del gimnasio estdn contaminadas con esta
bacteria debido a las siguientes razones: primera los usuarios del gimnasio NO realizan el lavado de manos
después de ir al bafio y de hacerlo no se ejecuta de forma eficiente y segunda los utensilios con los que
limpian el equipo del gimnasio estdn contaminados (una ineficiencia de limpieza). Consideramos que la
primera razén es la més probable debido a la cantidad de personas que a diario acuden al gimnasio de la
UAM Xochimilco para realizar ejercicio.

Por otro lado, la bacteria H. alvei al coincidir con el resultado de las pruebas también debe ser considerada,
es un bacilo gramnegativo, aerdbico facultativo, moévil gracias a flagelos peritricos, no esporulado.
Pertenece a la familia Enterobacteriaceae y al género Hajhia, cuyo Unico representante es este agente. Se
ha encontrado H. alvei en diferentes nichos ecoldgicos, a nivel ambiental: agua, suelo y alimentos. Ademas,
es parte del microbiota normal de mamiferos (Moreno, 2009). En este segundo caso consideramos que la
presencia de esta bacteria en las mancuernas proviene del suelo, ya que este equipo suele tener contacto
directo con este.

Conclusion

Debido a limitaciones en el desarrollo de la investigacion, no se logroé identificar exactamente la presencia
de E. coli o H. alvei en las mancuernas, si bien existe una gran sospecha que se trate de la primera, es
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pertinente que sea comprobado en futuras investigaciones, pues se trata de una bacteria que puede causar
enfermedades e infecciones gastrointestinales que afectarian la salud de la comunidad UAM Xochimilco.
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6801. Aislamiento, caracterizacion y determinacion de susceptibilidad a
antibioticos de Enterobacterias presentes en pollo crudo

Hernéndez Fuentes Jonathan, Sanchez Diaz Ariadna, Sique Santos Hazel, Vergara Luviano Raul

Moddulo: Prevencion y Control de la Propagacion Microbiana

Resumen

Las practicas de laboratorio del mddulo Prevencion y Control de la Propagacion Microbiana
permiten a los estudiantes adquirir habilidades técnicas y reforzar los conocimientos teéricos de la
UEA, al aislar e identificar microorganismos presentes en muestras susceptibles a la
contaminacion microbioldgica como son alimentos, agua, muestras ambientales, etc. En el
presente trabajo se abordo el aislamiento, caracterizacion y susceptibilidad a antibioticos de
enterobacterias presentes en pollo crudo, enfatizando el riesgo potencial que representa a la salud
de los consumidores de dicho alimento y concientizar el correcto procesamiento y preparacion de
alimentos para evitar infecciones por enterobacterias.

Palabras clave: Enterobacteria, Asilamiento, Caracterizacion, Susceptibilidad a antibidticos y
pollo crudo.

Introduccion

Las Enterobacterias se caracterizan por ser bacilos gram negativos, que se encuentran ampliamente
distribuidos en la naturaleza, sin embargo, su habitat natural es el tracto gastrointestinal (TGI) de
humanos ya animales, por lo tanto, se han aislado de muestras fecales, suelo, agua y alimentos
contaminados. Estas bacterias ocasionan principalmente infecciones entéricas o en sistemas
diferentes al TGI (Valdés-Dapena, 2001).

La identificacion de estas bacterias se basa en técnicas especificas que comienzan con la
descripcion morfologica de las colonias en medios de cultivo, seguido de la descripcion
morfoldgica microscopica mediante tincion gram y la descripcion de sus procesos metabolicos
mediante el uso de pruebas bioquimicas (Rodriguez y Zhurbenko, 2018). Una vez que ha sido
identificada la especie bacteriana, en la clinica se realiza un estudio de sensibilidad a antibioticos
con el objetivo de seleccionar el mejor tratamiento o la presencia de resistencia bacteriana. Los
antibiogramas miden la sensibilidad de una bacteria frente a distintos antibidticos in vitro y a partir
de estos resultados se predice la eficacia in vivo. Se pueden obtener resultados cualitativos que
indican si el microorganismo es sensible o resistente a un antibidtico, o cuantitativos que
determinan la concentracion minima inhibitoria (CMI) en pg/ml (Saavedra-Lozano, J., 2009).

Justificacion

La caracterizacion e identificacion de bacterias presentes en alimentos es fundamental para
conocer los distintos tipos de microorganismos patdogenos que pueden colonizarlos, principalmente
enterobacterias. Una vez que los microorganismos son identificados se deben someter a un estudio
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de susceptibilidad a antibiodticos, debido a que actualmente la resistencia a los antibidticos supone
una problematica real que compromete seriamente la salud de las personas y dificulta el
tratamiento a diversas infecciones provocadas por agentes bacterianos.

Objetivo general

Aislar, caracterizar y determinar la susceptibilidad a antibioticos de Enterobacterias presentes en
pollo crudo.

Objetivos particulares

Preparacion de medios de cultivo para aislamiento y susceptibilidad a antimicrobianos para
enterobacterias, asi como tratamiento de la muestra de pollo.

Inoculacion de la muestra de pollo en gelosa MacConkey (medio diferencial para enterobacterias)
para la identificacion bacteriana.

Identificacién macroscopica (morfologia colonial) y microscopica de Enterobacterias, presentes
en gelosa MacConkey de la muestra de pollo.

Caracterizacion de Enterobacterias a través de pruebas bioquimicas.

Determinacion de la susceptibilidad a Antibidticos de las enterobacterias presentes en la muestra
de pollo.

Metodologia

Primero se procesé la muestra de pollo crudo sumergiendo una pieza en agua purificada durante
24 horas, posteriormente se inoculo una alicuota en gelosa MacConkey y se procedid a realizar
estria cruzada para obtener colonias aisladas, las cajas se incubaron a 37°C por 24 horas.
Transcurrido el tiempo se analizo la morfologia colonial presentes en el medio de cultivo y se
procedio a analizar la morfologia microscopica y tipo de bacteria de las colonias aisladas por medio
de tincion Gram. De las colonias aisladas e identificadas se caracterizaron a través de pruebas
bioquimicas para Enterobacterias (Rojo de Metilo, Voges Proskauer, Citrato de Simmons, TSI y
SIM). Por ultimo, se eligié una de las colonias caracterizadas y se procedid determinar la
susceptibilidad a antibidticos extendiendo 200 mL de una suspension bacteriana en gelosa Miiller
Hinton, para posteriormente colocar 6 sensidiscos impregnados con diferentes antibidticos por
caja, se incubaron las cajas a 37°C durante 24 horas y pasado el tiempo se evaluo la presencia o
ausencia de un halo derivado del mecanismo de accion de los antibioticos.
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Resultados

Descripcion morfologica de las colonias

Medio de cultivo

Descripcion colonia 1

Foto

Colonia de forma circular,sin color

Gelosa MacConkey (transparente),
brillante, plana, posee bordeentero y
de tamafio grande
Identificacion microscépica
Colonia Descripcion
Colonia transparente Bacilos gram negativos (-)
Pruebas bioquimicas
TSI Movimiento H2S Indol RM VP CIT Yersinia
enterocolitica
Alc/Ac - - - + - -
Antibiograma
No. Antibiéticos empleados y su clasificacion Foto

de antibiograma

Cualitativa

- Imipenem (IPM10) — Sensible

- Acido Nalidixico (NA30) — Resistente
- Oxacilina (OX1) — Resistente

- Linezolid (LZD30) — Sensible

- Cefotaxima (CTX30) — Intermedio

- Ciprofloxacino (CIP5) — Sensible
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- Piperacilina/tazobactam (TZP30) — Sensible
- Ciprofloxacino (CIP5) — Sensible
- Caftazidima (CAZ30) — Resistente

- Oxacilina (OX1) — Resistente

- Linezolid (LZD30) — Sensible

- Cefotaxima (CTX30) — Intermedio

Discusion

La cepa de Yersinia enterocolitica presente en el pollo presenta susceptibilidad por los antibidticos
Imipenem, Linezolid y Ciprofloxacino y resistencia por el Acido Nalidixico, Oxacilina y por Caftazidima,
los antibioticos a los que mostr6 resistencia coinciden con los que incluye Gonzélez et. al. (2015) en su
trabajo. Por otra parte, esta bacteria es el principal agente causal de enterocolitis en nifios y se asocia al
consumo de agua y alimentos contaminados, por lo que determinar en la clinica la susceptibilidad a
antimicrobianos brinda un tratamiento oportuno contra dicho microorganismo.

Conclusion

En el presente trabajo se logré aislar e identificar de la muestra de pollo crudo a Yersinia enterocolitica, la
cual presento sensibilidad a los antibidticos Imipenem, Linezolid y Ciprofloxacino, sin embargo, frente al
Acido Nalidixico, Oxacilina y Caftazidima mostro resistencia.
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6802. Presencia de microorganismos en mascaras de pestafias usadas

Alcantar Lona Abril, Arango Tovar Vianey, Arias Gonzalez Alondra Ariatna, Gémez Cruz Ana
Camila, Morales Madrid Quetzalli Mariana, Ocadiz Garcia Hellene Michelle

Modulo: Procesos Celulares Fundamentales

Resumen

El presente trabajo de investigacion busca identificar las bacterias que se encuentran en las mascaras
de pestafias usadas, estas pueden causar infecciones en la piel y en los ojos. Se realizd una
investigacion experimental donde se incluyeron 7 muestras de distintas mascaras de pestafias. Para
identificar a las bacterias se emplearon medios selectivos y pruebas bioquimicas. Al finalizar la
parte experimental encontramos las siguientes bacterias: S. aereus, P. aeruginosa, K. pneumoniae,
E. coli, E. aerogenes, B. cereus y B. subtilis las cuales son de importancia médica porque se
relacionan con enfermedades cutdneas. También se realizd6 una encuesta en la que se buscod
relacionar la presencia de bacterias y la aparicion de infecciones en las zonas de aplicacion. Sin
embargo, los resultados obtenidos no muestran una relacion directa, a pesar de que las mascaras de
pestafias si resultaron estar contaminadas, lo cual nos motiva a realizar otras aproximaciones como
lo es la determinacion de la cantidad de bacterias localizadas, las cuales son necesarias para
desarrollar una infeccion que evolucione a una enfermedad.

Palabras clave: Mascara de pestafias, bacterias, microbiologia, contaminacidn, infecciones
oculares.

Introduccion

El maquillaje es una herramienta efectiva para el cuidado y mejora de la apariencia, en donde esta
practica estética permite alcanzar un mejor acabado, ya que mitiga las imperfecciones de la piel, un
producto comunmente usado son las mascaras de pestaiias, el cual es un cosmético que se aplica en
las pestafias para cumplir con funciones como lo son el alargamiento y el crecimiento de estas. Al
tratarse de un producto que estd en contacto con la piel debe de cumplir con ciertos requisitos
relacionados con la disminucion de la posibilidad de ser una fuente o reservorio de microorganismos
que pudiesen enfermar al usuario. la NOM-089-SSA1-1994 establece los parametros y métodos
para la determinacion del contenido microbiano en productos de belleza. La localizacion e
identificacion de microorganismos tiene como fundamento inocular muestras de productos
cosméticos en medios de cultivo; las Directrices sobre Buenas Practicas de Fabricacion (GMP),
informadas en la norma ISO 22716:2007, menciona que los productos cosméticos no son
necesariamente estériles teniendo una baja poblacién microbioldgica, sin embargo, esta debe de ser
estable y no interferir con la vida util del producto. Algunas de las enfermedades registradas
causadas por cosméticos es la dermatitis, por lo que es importante determinar la presencia de
microorganismos en estos productos y concientizar al usuario con respecto a su manejo, de esta
manera disminuira la posibilidad de contraer una infeccion y desarrollar enfermedades, ya que las
mascaras de pestailas se pueden convertir en una fuente de infeccion por la contaminacion
bacteriana, la falta de limpieza e higiene, el compartir este cosmético y su uso una vez caducado.
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Justificacion

Los productos cosméticos son de uso muy comun que tienen contacto con areas sensibles del rostro,
como lo son las mascaras de pestafias, por lo que es crucial mantenerlos libres de contaminacion
microbioldgica. De acuerdo a la tesina realizada por Carmona R. V. en el 2022, indica el cuidado
que se debe de tener con el uso de méscaras de pestafias, debido a que si se hace un mal empleo de
ésta se puede llegar a encontrar bacterias gram negativas y gram positivas, lo cual puede indicar
transformaciones de enfermedades cutaneas; existe poca informacion al respecto, por ello en este
trabajo de investigacion se busca comprobar la presencia de agentes microbianos presentes en las
mascaras de pestanas con la finalidad de divulgar mas informacion.

Objetivo general
Demostrar la presencia de bacterias patdogenos en mascara de pestafias usadas.
Objetivos particulares

e Aislar microorganismos que pueden contener las mascaras de pestanas utilizadas por
usuarios.

e Identificar los diferentes microorganismos que pueden contener las mascaras de pestafias
utilizadas por los usuarios.

e Informar las consecuencias a los usuarios que pueden llegar a usar las mascaras de pestafias
contaminadas por microorganismos.

Metodologia

Toma de muestra: Se recolectaron 7 muestras de mascaras de pestafias, incluyendo una nueva, una
caducada y cinco usadas, seleccionadas aleatoriamente.

Enriquecimiento: Se tomaron 5 gramos o mililitros de cada muestra y se enriquecieron en caldo
soya tripticaseina, incubando a 37°C durante una noche para favorecer el crecimiento bacteriano.

Cultivo de bacterias: Las muestras enriquecidas se sembraron en agar Sal y Manitol, Sangre y
MacConkey para cultivar y aislar diferentes bacterias, utilizando la técnica de siembra por estria
abierta, para obtener colonias aisladas.

Tincion de Gram: Se realizé la tincion de Gram para diferenciar entre bacterias Gram positivas y
negativas, observando las muestras al microscopio con aceite de inmersion.

Aislamiento de bacterias y tincion de Gram: Se hicieron resiembras de las muestras mas
significativas en los agares mencionados, incubados a 37°C por 24 horas y realizando nuevamente
la tincién de Gram para observar la morfologia de las colonias.

Pruebas bioquimicas: Se utilizan las siguientes pruebas bioquimicas para facilitar la identificacion
de las bacterias: coagulasa, Catalasa, Oxidasa, Medio rojo de metilo-Voges Proskauer (RM-VP),
Citrato de Simmons, Indol, Caldo Urea, Agar hierro triple azicar (TSI)
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Encuesta sobre el uso de mascaras de pestafias: Se realiz6 una encuesta a través de Google Forms
para conocer el manejo y cuidado de las mascaras de pestafias.

Resultados

Tabla 1. Géneros de microorganismos identificados.

Muestra Agar Morfologia Tincién de Gram Bacteria
A ry Agar McConkey Bacidos Gram negativos Pseudomona aeruginosa
Mascara de pestafias Agar McConkey Bacsos Gram negativos Kiebsiella pneumoniae
Marca: Fit Me Agar CHROMagar Bacilos Gram negativos Enterobacler aerogenes
Agar CHROMagar Bacios Gram positivos Bacillus cereus
Mascara de pestafias
Marca td:::ganupr“ Agar McConkey Cocos Gram negativos Escherichia col
Fuller
Mascara de pestafias
usada Agar Sangre Bacidos Gram negativos Eschernchia cok
Marca Desconocida
Mascara de pestafias Agar Sal y Manitol Cocos Gram positivos Staphylococcus aereus
Mwlt‘:'%‘:osa Agar Sal y Manitol Cocos Gram positivos Staphylococcus sereus
Mascara de pestan Agar Sangre Bacdos Gram positivos Bacillus Subtiis
Mwuc?d; | Agar Sal y Manitol Bacdos Gram negatvos Kiebssella pneumoniae

En el estudio, se analizaron cinco méscaras de pestafias: una nueva, una caducada y tres de uso
constante. Las muestras fueron cultivadas en diferentes agares enriquecidos selectivos, y
diferenciales. Ademas, se realizaron pruebas bioquimicas para identificar las bacterias localizadas.

Figura 1. Distribucion porcentual de los padecimientos de las personas a causa de las mascaras de
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@ Conjuntivitis

W Blearitis
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pestaias bioquimicas para la identificacion de bacterias.
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Discusion

El maquillaje, en particular la mascara de pestafias puede convertirse en una fuente potencial de
infeccion debido a la presencia de diversos microorganismos, incluyendo patdogenos oportunistas
como P. aeruginosa, S. aureus, K. pneumoniae, B. cereus, B. subtilis y E. coli. Estos
microorganismos pueden provocar infecciones oculares graves, especialmente en individuos
inmunocomprometidos. Ademads, el uso compartido, la falta de limpieza de las herramientas de
maquillaje y el almacenamiento inadecuado pueden aumentar el riesgo de contaminacion bacteriana.
Segtlin la tesis realizada por Carmona R. V. en el 2022, reporta la presencia de microorganismos en
productos cosméticos incluyendo muestras de mascaras de pestanas que se encontraban dentro de
su vida 1til, lo que sugiere una posible relacion directa entre contaminantes de los productos
estudiados y la practica empleada por el consumidor. El autor reporta la presencia de agentes
patogenos como Bacillus sp. y Staphylococcus sp. 1o cual coincide con nuestros hallazgos.

Es esencial prestar atencion a la fecha de vencimiento de los productos de maquillaje y seguir
practicas de higiene adecuadas para minimizar el riesgo de infecciones oculares. La falta de
conciencia sobre la importancia de la higiene y el manejo adecuado de los productos de maquillaje
puede aumentar aun mas el riesgo de infecciones. En el articulo Comprension de las Fechas de
Caducidad de la Belleza menciona la importancia de indicar por parte de los fabricantes la vida util
del producto mediante una fecha de expiracioén, haciendo uso del simbolo PAO (Period After
Opening), el cual se puede encontrar indicado en el envase del producto, se vera representado con
un simbolo que asemeje a un frasco abierto, con un numero y la letra "M" a lado, este simbolo
determinara el nimero de meses que puede ser utilizado el producto una vez que se haya abierto. El
hecho de compartir maquillaje, no limpiar adecuadamente las herramientas de aplicacion y
almacenar los productos en condiciones inapropiadas son practicas que pueden facilitar la
contaminacion bacteriana y poner en peligro la salud ocular.

Tabla 3. Bacteria encontrada junto con la infeccidn ocular que causa. (Lopez M. et al., 2019).
(Romero A. etal.. 2003)

Bacteria Enfermedad/Infeccion
Pseudomona aeruginosa Queratitis, conjuntivitis y endoftalmaitis
Klebsiella pneumoniae Endoftalmitis v Queratitis
Enterobacter aerogenes Conjuntivitis
Bacillus cereus Endoftalmitis aguda
Escherichia coli Dacriocistitis
Staphylococcus aureus Blefaritis, orzuelo, Dacriocistitis, dacrioadenitis
Bacillus Subtilis Queratitis
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Conclusion

Se demostré presencia de microorganismos en diferentes mascaras de pestaias, en 5 de las 7
muestras realizadas se encontraron las siguientes bacterias: S. aereus, P. aeruginosa, K.
pneumoniae, E. coli, E. aerogenes, B. cereus y B. subtilis.

Finalmente, se realizé una infografia con el objetivo de instruir a los usuarios consumidores sobre
el adecuado manejo de las mascaras de pestafias, con la finalidad de promover y fomentar el uso
correcto en la aplicacion y cuidado de este producto, con base a esta recomendaciones esperamos
que el riesgo en dichos usuarios de contraer una infeccion derivada por agentes patdgenos
disminuye.
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6803. Aislamiento de Lactobacillus spp. del chile jalapefio para la obtencion
de un fermentado de almendras

Estrada Lopez Armando Javier, Jiménez Cruz Mauricio, Azaola Espinosa Alejandro Alberto

Moddulo: Obtencion de Metabolitos de Interés Industrial para la Salud

Resumen

El género Lactobacillus forma parte de los microorganismos mas utilizados en distintas industrias
como la alimentaria, su importancia se debe a su participacion en procesos de fermentacion. La
produccion de chile jalapeno (Capsicum annuum L.) en México es sumamente representativo, ya
que se consume de manera fresca, en preparaciones encurtidas y en salmuera. Por lo anterior, en
este trabajo se llevd a cabo la preparacion de medios de cultivo caseros como una alternativa
accesible para el crecimiento de bacterias 4cido-lacticas (BAL). Los microorganismos aislados de
preparaciones de chile jalapefio en salmuera fueron identificados como pertenecientes al género
Lactobacillus por ser de naturaleza Gram+ y catalasa negativos.

Palabras clave: Fermentacion, chiles jalapefios, probiodtico, Capsicum annuum, Lactobacillus
spp.

Introduccion

La fermentacion es un proceso que ayuda a descomponer grandes moléculas organicas, mediante
la accion de microorganismos, en otras moléculas mas simples como el etanol, el acido lactico y
el acido butirico. La fermentacion es una forma natural de mejorar la apariencia de los alimentos,
el sabor y el aroma (Sharma et al, 2020). Las bacterias acido-lacticas (BAL) se han utilizado
ampliamente en diversas aplicaciones alimentarias, como carne, verduras, bebidas, productos
lacteos y otros productos fermentados (Carvahlo et al., 2021). Son cocos o bacilos no esporulantes,
no moviles, aerotolerantes, catalasa-negativos y Grampositivos (Olatide et al, 2019). El primer
método de conservacion de frutas y verduras a lo largo de los siglos fue principalmente la
fermentacion o el encurtido. Tradicionalmente, la fermentacion por BAL se ha utilizado para
conservar alimentos, asi como para integrar microorganismos con actividad probidtica en estos
(Mosqueda et al., 2019). El chile jalapeio (Capsicum annuum) tiene su centro de origen en
Meéxico, y es considerada como la més conocida y difundida en el mundo. México es uno de los
principales paises productores de chile, con una produccion de poco mas de tres millones de
toneladas, ocupando la segunda posicion en el mundo.

Justificacion

A lo largo del moddulo se presentaron dificultades para el desarrollo de un proyecto de investigacion
en casa, sin embargo, se pudieron implementar estrategias para el control de las condiciones, la
obtencion de resultados satisfactorios y la obtencion de un producto fermentado a base de
almendras.
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Objetivo general

Elaborar un producto fermentado a base de una bebida de almendras con Lactobacillus spp

aislados de una fermentacion de chile jalapefio.

Objetivos particulares

e Aislar, identificar y seleccionar microorganismo obtenidos de la fermentacion de chile jalapefio.

e Preparar medios de cultivo MRS caseros.

e Evaluar la tolerancia a las sales biliares de las cepas aisladas y resistencia a antibidticos.

e Elaborar una bebida fermentada tipo yogurt a base de nueces de almendras naturales.

Metodologia

Fermentacién

w\ Ll - 15 Dias \\\

Salmuera 10% = Salmuera
20% Salmuera 5% = 500 g de

Medicion

chile Salmuera 10% = 150 g/L sal, 75g/L de azucar de pH
Salmuera Bebida de Salmuera 20% = 300 g/L sal, 75g/L de azucar
almendras Vita® LALA =160g Salmuera 5% = 75 g/L sal, 75 g/L de azucar
de chiles Salmuera Bebida de almendras Vita® LALA =500 mL
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Resultados

Figura 1. Medicion de pH de la fermentacion con bebida de almendras LALA Vita®. [1Valores
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Figura 2. Medicion de pH de la fermentacion con bebida de almendras LALA Vita® .[1Valores
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Figura 3. Crecimiento de Lactobacillus spp. a diferentes factores de dilucion en medio de
cultivo MRS.
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Figura 6. Tolerancia a sales biliares.

Discusion

Para la obtencion de BAL (Lactobacillus spp.) a partir de chiles jalapefios, se prepar6 una salmuera
para la creacion de un medio acuoso que tuviera la capacidad de albergar microorganismos y
permitirles su reproduccion. El tiempo transcurrido, donde se observo una disminucion del pH, fue
de 15 dias; hecho que fue diferente a lo reportado por Shah y Singhal (2017) en su estudio, en el
cual mencionan que la fermentacion dura de 4 a 6 semanas con o sin cultivo iniciador y teniendo
chiles jalapenos en rodajas y enteros.

Se ha demostrado que las sales biliares son el componente principal del jugo pancredtico y éstas
afectan directamente la viabilidad de las BAL, por lo que es importante que los microorganismos
probidticos muestren resistencia a las sales biliares. El crecimiento fue satisfactorio demostrando la
tolerancia de los Lactobacillus a sales biliares, es decir, estos microorganismos pueden ser viables
para el consumo humano (Carvalho et al., 2021). En este estudio se realiz6 una prueba de resistencia
a antibioticos en la cual los Lactobacillus mostraron sensibilidad a la accion antibiotica, resultados
que coinciden con un estudio realizado por May y colaboradores (2020) en donde se evalu6 la
sensibilidad y resistencia a los antibidticos de cepas probidticas. Para fines de este estudio, se realizo
una bebida a base de almendras para su posterior inoculacion y fermentacioén con Lactobacillus spp.,
con el objetivo de proporcionarle capacidad probidtica sin la necesidad de contener productos
lacticos. La aceptabilidad del producto final comparada con el producto comercial (Yoplait®)
resultd satisfactoria. Resultados similares se obtuvieron en un estudio realizado por Bernat y
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colaboradores (2015) en donde se elabor6 un producto sin lacteos a base de almendras con capacidad
probiotica y mostr6 una aceptabilidad regular.

Conclusion

El objetivo de este trabajo se cumplio a pesar de las limitaciones que implica desarrollar una
metodologia casera, resultando en el aislamiento de Lactobacillus spp. que fueron capaces de
proporcionar una capacidad probiotica a una bebida de almendras.
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6804. Aislamiento e identificacion de microorganismos en superficies del
transporte publico del paradero de la UAM Xochimilco

Aguilar Millan Tania, Bartolo Mandujano Edith Citlaly, Montiel Santana Saul Esteban,
Schweizer Agustin Eric

Moddulo: Prevencion y Control de la Propagacion Microbiana

Resumen

El transporte publico es el principal transporte para el traslado de muchas personas, incluido el
transporte publico del paradero de la UAM Xochimilco. Debido a la alta demanda, este transporte
tiene un alto potencial para el entorno ideal de la transmision de microorganismos tanto comensales
como patdgenos. En este estudio se identificaron a Staphylococcus epidermidis y Moraxella
catarrhalis como principales microorganismos de las superficies de contacto del transporte ptblico
antes mencionado, ademads, la prueba de resistencia a antibidticos mostro resistencia a todos los
antibioticos probados en el estudio.

Palabras clave: Transporte publico, resistencia microbiana, pruebas bioquimicas, infeccion,
microbioma.

Introduccion

Los sistemas de transporte publico proporcionan el entorno ideal para la transmision de
microorganismos, ya que transportan una multitud de pasajeros y sus microbiomas a diario (Hsu et
al., 2016), lo cual retne un extenso repositorio de bacterias benéficas, como comensales o bacterias
dafiinas, convirtiéndose en un vehiculo para la transmision de enfermedades infecciosas (Hernandez
et al., 2020). Ademas de encontrar patdgenos infecciosos en estas areas, una problematica importante
de salud mundial que amenaza la salud humana es cuando estos patdogenos se vuelven resistentes a
los antibioticos. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) incluye la resistencia a los
antimicrobianos entre las 10 principales amenazas para la salud mundial (OMS, 2023). Ya se han
realizado varios estudios en todo el mundo centrados en la presencia y abundancia de contaminacion
microbiana en las superficies de contacto publico de los autobuses, metrobus, trenes, etc., en los que
se han encontrado y aislados diferentes patdgenos resistentes a antibidticos. Por lo tanto, el objetivo
de este trabajo es identificar y aislar microorganismos presentes en superficies de transporte publico,
asi como determinar su perfil de resistencia antimicrobiana.

Justificacion

La presencia de microorganismos patogenos dentro del transporte publico implica un alto riesgo para
los usuarios de este transporte debido a la alta afluencia de pasajeros debido a que es un entorno
propicio para la transmision de enfermedades infecciosas. Actualmente en México, no existe una
legislacion para determinar el limite microbiano en dicho transporte y tampoco existen
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procedimientos oficiales para la desinfeccion de estos. Este fenomeno representa un problema para
la salud publica. De acuerdo con lo anterior es importante realizar un monitoreo ambiental en dichos
transportes para contribuir con la prevencion y control de la propagacion microbiana en este tipo de
transporte. Por otra parte, es importante considerar que los microorganismos patdgenos que se
encuentran en transporte publico son potencialmente resistentes a los principales antibidticos
utilizados en el tratamiento de las infecciones.

Objetivo general

Aislar e identificar las principales bacterias presentes en las superficies del transporte publico del
paradero de la UAM Xochimilco

Objetivos particulares

e Realizar un muestreo de las superficies del transporte ptblico del paradero de la UAM Xochimilco.
e Sembrar las muestras recolectadas en medios enriquecidos.

e Sembrar las muestras de los medios enriquecidos en medios selectivos.

e Realizar la identificacion de microorganismos a partir de medios selectivos.

e Determinar su perfil de resistencia a diferentes antimicrobianos.

Metodologia

Sellevé a caboen el
transporte publico del
paradero de la UAM

Xochimilco

Las superficies de muestreo

fueron: Barra de la entrada,

pasamanos y agarre de los
asientos.

Las muestras recolectadas
mediante el método de

Muestreo

pado fueron incubadas en
tubos con caldo infusion
cerebro corazon

Identificacion
de bacterias
gram (+) y
gram (-)

. Aislamiento de .
eagar sal y manitol. Sembrado en medio

bacterias gram (+)

enriquecido
v gram (-) a

o Aislamiento de bacterias gram (-):

o Aislamiento de bacterias gram (+) :
~agar verde brillante

Las bacterias
identificadas como
gram (+) se les realizo
prueba de catalasa y
coagulasa.

Las bacterias identificadas como gram (-)
se les realizo pruebas como: Hierro
Kligler, citrato de Simmons, Sulfuro Indol
Motilidad (SIM), Rojo de Metilo (RM) y
Vogues Proskauer (VP) y urea.

Se colocaron de manera De las muestras colectadas en los
Estas placas se L . - )
. - o equidistante con una pinza estéril tubos de BHI con un hisopo
incubaran a 37°C o P o . .
sensidiscos de antibioticos como estéril se hizo una siembra

Para la identificacion
de las bacterias se
utilizé tincion de

Gram

Prueba de
susceptibilidad
alos
antibidticos.

or24 horas. - . . iy
P se muestra en la siguiente imagen. masiva en agar Mueller-Hilton

. Bacitracina
. Norfloxacina

. Cefepima

Cloranfenicol

Acido nalixidico

. Tetraciclina

. Estreptomicina

. Penicilina

. Azitromicina

0. Amoxicilina/écido clavulénico

R R U= TSR C,

Imagen 1. Diagrama del acomodo de sensidiscos en agar Mueller-Hinton
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Resultados

Tabla 1. Pruebas bioquimicas de muestras de transporte publico

Bacterias gram positivos

L 4 catalasa coagulasa
muestra
Pasamanos i
Entrada +
Bacterias gram negativas
Prueba / VP ARM C-ltrato de Urea K%lgler SIM
muestra Simmons hierro
Sulfuro-
Lactosa +
Pasamanos = - + = Glucosa - Indol -
Motilidad +

Figura 1. Morfologia microscépica. Ay B) cocos gram (+),

, C) cocos gram (-)

Discusion
Aislamiento e identificacion de bacterias.

De las muestras recolectadas, tanto del agarre pasamanos como del agarre de la entrada se obtuvieron
colonias aisladas de medios selectivos tales como agar sal-manitol (gram +) y verde brillante (gram -
). Los resultados no mostraron fermentacion de azucares en ninguno de los medios de cultivo. La
tincion de gram determiné la morfologia microscépica, destacando cocos, tanto gram (+) como gram
(-). Por ejemplo, en la figura 1, en A y B, se observan cocos en pares y en racimos siendo estas
caracteristicas morfologicas de bacterias del género Staphylococcus (“Supragingival Microbes”,
2015). Ademas, las pruebas bioquimicas realizadas indicaron catalasa positiva (+), confirmando
genero de Staphylococcus, y coagulasa negativa (-) determinando Staphylococcus epidermidis (Aryal,
2022; Lee & Anjum, 2023). Esta especie es la mas comun que vive en la piel y mucosas ya que
forman parte del microbioma de la piel (Brown & Horswill, 2020; Severn & Horswill, 2022), pues se
ha demostrado que esta especie de bacterias es uno de los colonizadores mas abundantes de todos los
sitios de la piel (Byrd et al., 2018). Estas especies de bacterias son ampliamente distribuidas y
depositadas en multiples superficies de los vehiculos de transporte publico, al ser parte del
microbioma de la piel permanecen desapercibidas con la posibilidad de llegar a colonizar a las
personas que por contacto directo toquen dichas superficies.

Por otra parte, de una muestra (muestra de pasamanos) en agar verde brillante se aislo una bacteria
en forma de coco con tincién de gram negativa (figura 1C). Este aislado tuvo una reaccion para VP-
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RM, urea, sulfuro, indol, glucosa, sacarosa y lactosa negativo y para motilidad positivo, estas pruebas
y resultados identifican a Moraxella catarrhalis (Akinjogunla & Odeh, 2021; Sheikh et al., 2020).
También, se puede observar en la figura 1C que este microorganismo no ferment6 sacarosa ni lactosa
que como se menciond anteriormente M. catarrhalis no fermenta estos carbohidratos (Murphy &
Parameswaran, 2009; Bernhard et al., 2012), sin embargo, en la prueba de kligler hierro dio positivo
para lactosa y positivo para citrato de Simmons, no obstante, estas pruebas no son 100% sensibles o
especificas. Ademas, M. catarrhalis es un miembro del microbioma que comiinmente coloniza la
nasofaringe de nifios sanos (Ho et al., 2023) pero es un precursor del desarrollo de enfermedades
infecciosas del tracto respiratorio (Ms, 2022; Blakeway et al., 2017; Murphy & Parameswaran, 2009).
Ademas, M. catarrhalis se transmiten exclusivamente entre humanos por contacto directo e indirecto
de forma horizontal (Warnke et al., 2019), es decir, se requiere de contacto fisico entre una persona
infectada y una persona susceptible o no infectada (directa) o de superficies y objetos contaminados
(National Library of Medicine, s.f.).

Prueba de susceptibilidad a los antibioticos.

La determinacion del perfil de resistencia a los antibidticos de las muestras obtenidas y de la muestra
donde se aislaron e identificaron los microorganismos no presentaron halos de inhibiciéon. Ademas,
S. epidermidis es resistente a mas de tres clases de antibidticos como tetraciclinas, aminoglucdsidos,
cefalosporinas, fluoroquinolonas, penicilinas y macrolidos (Chabi & Momtaz, 2019). Recientemente,
Martinez-Santos et al. (2022) demostraron que S. epidermidis es resistente a bencilpenicilina,
oxacilina, eritromicina, trimetoprima/sulfametoxazol y a clindamicina, esto sin la produccion de
biopeliculas. Por otro lado, M. catarrhalis es resistente a muchos antibidticos, destacando a la
ampicilina, ya que estos microorganismos expresan la enzima beta-lactamasa (Murphy &
Parameswaran, 2009). Ademas, en otros estudios realizados por Shaikh et al. (2015) en pacientes con
infecciones del tracto respiratorio inferior adquiridas en la comunidad por M. catarrhalis,
determinaron que algunos pacientes fueron resistentes a claritromicina, eritromicina y cotrimoxazol.
Esto evidencia que para la muestra donde se identificaron estas bacterias fueran resistentes a todos
los antibioticos. Por ello, la resistencia a los antimicrobianos se ha reconocido durante mucho tiempo
como un peligro agudo y también se conoce en la literatura como una pandemia silenciosa (Rehman,
2023).

Conclusion

De acuerdo con las bioquimicas realizadas, se puede inferir que se logro aislar e identificar S.
epidermidis y M. catarrhalis en las muestras obtenidas del transporte publico. La identificacion de
M. catarrhalis contribuye al conocimiento de la carga bacteriana en el transporte publico ya que no
se habia reportado en ningun estudio realizado en transporte publico, ya que no existen reportes en la
literatura. Ademds, se determind que los microorganismos identificados muestran resistencia
antimicrobiana a los principales antibidticos utilizados para el tratamiento de las infecciones.
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6805. Efecto del glicerol en el crecimiento y la actividad enzimatica de la -
galactosidasa en Lactobacillus delbrueckii

Cruz Flores Noemi Jimena y Ramirez Jiménez Brenda Gabriela

Modulo: Obtencion de Metabolitos de Interés Industrial para la Salud

Resumen

Las bacterias 4cido-lacticas emergen como protagonistas destacadas de la biotecnologia, utilizadas
debido a su capacidad para producir lactato. Entre ellas se encuentra Lactobacillus delbrueckii,
especie de interés debido a sus actividades enzimaticas donde destaca la enzima B-galactosidasa, la
cual desempefia un papel fundamental en la hidrdlisis de la lactosa y posee la capacidad de utilizar el
glicerol como sustrato. El desarrollo de este estudio tiene como objetivo evaluar el efecto del glicerol
en combinacidon con lactosa en el crecimiento de L. delbrueckii y en la actividad enzimatica de [3-
galactosidasa. Se demostrd que el uso de glicerol dentro de la fermentacion tiene un impacto en el
aumento de la actividad enzimdtica y el crecimiento celular, reflejado por una mayor tasa de
produccion y crecimiento, su empleo podria ser altamente beneficioso, optimizando los procesos de
fermentacion, mejorando la produccion de enzimas y productos de interés biotecnologico.

Palabras clave: Lactobacillus delbrueckii, fermentacion, actividad enzimatica, glicerol.
Introduccion

La fermentacién es una técnica milenaria utilizada en la produccion de alimentos y bebidas que ha
evolucionado para convertirse en una herramienta clave en la biotecnologia. Esta técnica se ha
adaptado para aplicaciones modernas que incluyen la fabricaciéon de medicamentos, bioplasticos, y la
generacion de energia renovable, demostrando un potencial significativo en la ciencia y la industria,
segun destacan (Calero & Nikel, 2019).

En el &mbito biotecnologico, las bacterias 4dcido-lacticas (BAL) son de particular interés. Se clasifican
en homolacticas y heterolacticas, dependiendo de los productos que generan durante la fermentacion
de carbohidratos. Entre ellas, Lactobacillus delbrueckii bulgaricus es notable por su produccion de la
enzima [-galactosidasa, crucial en la hidrdlisis de la lactosa. Es importante mencionar que la
regulacion de esta enzima es influenciada por la disponibilidad de sustratos, ajustandose a las
condiciones del entorno para optimizar la produccion de metabolitos ttiles (Lorenzo y cols, 2018).

Justificacion

La fermentacion, una practica ancestral, ha sido crucial en la preparacion de alimentos y bebidas, y
hoy en dia, impulsada por la biotecnologia, ofrece diversos beneficios industriales, desde la
produccion de medicamentos y bioplésticos hasta la generacion de energia renovable y la reduccion
del impacto ambiental. Entre los microorganismos adecuados para estos procesos destacan las BAL,
como L. delbrueckii bulgaricus, reconocidas por su capacidad para fermentar carbohidratos y
producir 4cido lactico. Este estudio se enfoca en investigar como diferentes fuentes de carbono, aparte
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de la glucosa, afectan el metabolismo de esta bacteria, considerando su capacidad de adaptacion a las
condiciones del medio y la regulacion de la expresion génica de enzimas que influyen en la
produccion de metabolitos y enzimas (Calero & Nikel, 2019).

Objetivo general

Evaluar el efecto del glicerol, en combinacion con lactosa, sobre el crecimiento y la actividad
enzimatica de B-galactosidasa en Lactobacillus delbrueckii.

Objetivos particulares

e Analizar las diferencias en las cinéticas de fermentacion con la adicion de glicerol al medio de
cultivo.

e Determinar como la inclusion del glicerol en el medio de cultivo afecta la tasa de crecimiento de
Lactobacillus delbrueckii.

e Evaluar las curvas de crecimiento, la produccion de metabolitos, y las tasas de fermentacion para
identificar posibles mejoras en la eficiencia del proceso fermentativo debido al glicerol.

Metodologia

L. delbrueckii se cultivo en medio TPYG variando la fuente de carbono entre glucosa, lactosa y una
mezcla de glicerol con lactosa. El proceso de fermentacion se monitore6 midiendo pH, concentracion
de azuicares reductores, y actividad enzimatica. La dinamica del crecimiento se analiz6 mediante
densidad optica.

Resultados
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Figura 1. A. Cinética de crecimiento, B. Produccion de acidos orgénicos, C. Consumo de
azucares, D. Actividades enzimaticas de Lactobacillus delbrueckii.

Discusion

Las bacterias pueden presentar diferentes velocidades de crecimiento dependiendo del sustrato
disponible en el medio de cultivo (Figura 1A). La glucosa al ser el sustrato que la mayoria de las
bacterias prefieren muestra una tasa de crecimiento apropiada de 1.06 h'!, sin embargo, no es la tasa
de mayor crecimiento, el medio con lactosa tiene un valor de 0.96 h™!, es decir, que el crecimiento se
da a una velocidad mayor que en la primera, aunque en el medio con lactosa las bacterias alcanzan
primero la fase de muerte celular.

Por otra parte, la curva de crecimiento del glicerol-lactosa exhibe un comportamiento bifasico que
sugiere que la bacteria en primera instancia consume el glicerol como principal fuente de carbono, de
las dos fuentes disponibles, posteriormente se observa una fase estacionaria donde las bacterias
sintetizan los componentes celulares necesarios para poder aprovechar el segundo sustrato, es asi

como las bacterias tienen una segunda fase exponencial donde aumentan su biomasa (Law y cols,
2002).

Se evalu6 también la produccion de &cido lactico y la concentracién de azlcares reductores para
estimar la actividad enzimatica inducida a partir de diferentes fuentes de carbono, la glucosa alcanzé
el mayor rendimiento de 4cido orgénico al final de la fermentacién con una tasa de produccion de 30
mM (Figura 1B), seguido de lactosa y glicerol-lactosa de 15 mM y 10 mM respectivamente (Mota y
cols. 2018).

La concentracion de azucares reductores en los tres medios fue variando (Figura 1C), mientras que
en el medio de glucosa este se redujo gradualmente durante la fermentacion, en el medio de lactosa
se expreso la enzima 3 galactosidasa necesaria para catalizar el sustrato, por lo que la concentracion
de aztcares reductores aumenta de manera constante.

En el medio de glicerol-lactosa la mayor expresion de la B-galactosidasa se observo en las primeras

horas (Figura 1D) a pesar de que el glicerol constituye la principal fuente de carbono, por lo que se
observa un aumento en la concentracion de azicares reductores y es ain mayor cuando el glicerol se
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agota y la lactosa comienza a ser consumida, por lo que es probable que el glicerol no inhibe la
actividad de la  galactosidasa si no que la promueve.

Conclusion

Los hallazgos que se obtuvieron en este trabajo demuestran que modificar las fuentes de carbono y
adicionar glicerol en los medios de cultivo puede aumentar la tasa de crecimiento e inducir la
expresion de la B-galactosidasa. Los resultados sugieren que el glicerol puede ser utilizado como un
sustrato adicional en procesos fermentativos que involucren L. delbrueckii, ya que puede mejorar la
produccion de enzimas y productos de interés biotecnoldgico, por lo que su uso en los procesos de
fermentacion podria beneficiar a varios sectores industriales.
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6806. Identificacion de Escherichia coli a partir de una muestra de fresas
(Fragaria vesca)

Barrera Ramirez Maria Fernanda, Martinez Torres Diana Laura, Reyna Gonzalez Daniela, Salazar
Cruz Andrea

Moédulo: Prevencién y control de la propagacion microbiana

Resumen

Dentro de las principales infecciones provocadas por bacterias se encuentran las causadas por el
consumo de alimentos. La fresa (Fragaria vesca) es uno de los frutos mas susceptibles a la
contaminacion microbiana debido a la naturaleza de su cultivo (Park et al., 2012). El objetivo de este
trabajo fue identificar a E. coli a partir de una muestra de fresas comerciales; para ello se cultivd en
agares previamente seleccionados, se aislo en agares selectivos y se identificé los microorganismos de
la muestra de fresas comerciales en base a su morfologia y comportamiento metabdlico mediante las
pruebas bioquimicas realizadas para posteriormente evaluar la susceptibilidad de Escherichia coli (E.
coli) y Salmonella typhi (S. typhi) en cepas control vs los antimicrobianos seleccionados con el analisis
de antibiogramas. De acuerdo con los resultados microbiologicos se determind la presencia de E. coli en
las muestras de fresas analizadas. Asimismo, se determind la actividad antimicrobiana de dos
desinfectantes (plata coloidal y vinagre) sobre las cepas de E.coli y S. typhi para inferir el potencial
antimicrobiano sobre las fresas comerciales llegando a la conclusion que no aseguran la inhibicion de la
proliferacion de microorganismos en frutas y vegetales en almacenamiento después del lavado con estos
productos.

Palabras clave: Escherichia coli, fresas, antimicrobianos, plata coloidal, vinagre
Introduccion

La seguridad alimentaria es un tema crucial en la salud publica, especialmente en lo que respecta a la
contaminacion microbioldgica de alimentos. Las fresas, son susceptibles a la contaminacion por
microorganismos patdgenos, entre estos, E. coli se destaca por su capacidad de causar infecciones graves
(WHO, 2022). Al tener altos niveles de azucar, nutrientes y agua, proveen las condiciones ideales para
el crecimiento de microorganismos (Bovi et al., 2019). La contaminacion por E. coli en fresas no solo
representa un riesgo significativo para la salud de los consumidores, sino que también plantea desafios
para la industria alimentaria en términos de control de calidad y seguridad. La plata coloidal y el vinagre
son alternativas naturales que han demostrado tener propiedades antimicrobianas en diversos estudios.
En este proyecto se busca no solo confirmar la presencia de E. coli, sino también determinar la viabilidad
de utilizar estos agentes como desinfectantes efectivos para reducir la contaminacion bacteriana en
fresas.

Justificacion

Las enfermedades gastrointestinales son una de las principales causas de consulta médica en México,
ademas, se ha reportado que son una de las primeras causas de muerte no solo en el pais sino a nivel
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mundial, pues al afio se registran alrededor de 21 millones de casos de diarrea por E.coli enterotoxigénica
(ECET) que es el microorganismo mas comun causante de diarrea del viajero y diarrea en nifios menores
de 5 afios, en paises en vias de desarrollo (Vila, Zboromyrska, 2012). La mayoria de las enfermedades
gastrointestinales en humanos son transmitidas principalmente por frutas y verduras entre las que se
incluyen a las fresas como un agente potencial infeccioso. Es importante realizar monitoreos
microbioldgicos a las fresas destinadas para el consumo humano ya que en México so6lo existen dichos
analisis en los centros comerciales de prestigio. Asimismo, en México no existen estudios de la
efectividad de los antimicrobianos caseros para la desinfeccion de fresas por lo que es importante realizar
estudios antimicrobianos comparativos (plata coloidal VS vinagre) en muestras de fresas comerciales.

Objetivo general

Identificar la presencia de E.coli en fresas (Fragaria vesca) y comparar la actividad antimicrobiana para
plata coloidal y vinagre sobre cepas control (E. coli y S. typhi).

Objetivos particulares

e Inocular muestras de fresas comerciales en medios enriquecidos.

e Sembrar las muestras de medios enriquecidos a medios selectivos.

e Evaluar mediante andlisis microscopico, macroscopico y actividad metabolica la presencia de E.coli.
e Evaluar la actividad antimicrobiana de la plata coloidal y vinagre sobre E. coliy S. typhi.
Metodologia

Area de estudio. La muestra se recolectd de fresas adquiridas en un mercado de CDMX. Los
antimicrobianos; plata ionizada y vinagre blanco de cafia, utilizados para disminuir la carga bacteriana,
fueron adquiridos en supermercados.

Cultivo, aislamiento e identificacion. La muestra se inocul6 y fue preparada de acuerdo con la NOM-
110-SSA1-1994, (Bienes y servicios. Preparacion y dilucion de muestras de alimentos para su analisis
microbioldgico). Posteriormente, el indculo fue sembrado por el método de agotamiento en estria sobre
placas de medios selectivos; incubados por 24 horas a 37 °C y 5% CO., para posteriormente sembrar las
pruebas bioquimicas.

Evaluacion del efecto antimicrobiano de plata coloidal y vinagre. Se utilizaron dos cepas previamente
aisladas e identificadas como control: S. typhi y E. coli. Ambas cepas fueron sembradas por agotamiento
en un medio agar Miieller-Hinton. Con el fin de evaluar el grado de eficacia de los antimicrobianos
elegidos (plata coloidal y vinagre) se realizaron cinco concentraciones para cada antimicrobiano para
observar a qué concentracion existia una mayor inhibicion. El antibidtico elegido como control fue
Amoxicilina con 4cido clavuldnico. Por ultimo, se midi6 el halo de inhibicion de cada pozo para realizar
los calculos correspondientes y comparar los resultados.
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Resultados

Tabla 1. Resultados de las pruebas microscépicas de muestras sembradas en agar MacConkey.

Agar

Morfologia

Fotografia

MacConkey (colonia rosa)

Bacilos,  diplobacilos  de
aspecto pequeio (forma de
barra) y de coloracion rosa
rojizo (Gram - ).

MacConkey (colonia
incolora)

Bacilos solos y empalizados de
tamafio mediano y color violeta
intenso (Gram +)

Tabla 2. Resultados de las pruebas bioquimicas.

Agar Mac Urea SIM Citrato Kligler VP RM
Conkey M|I |H2S G| L | Gas| H2S
Colonias rosas - -|+H- - +|+|-|- - +
Colonias - |- - ++H-}- + +
transparentes
Tabla 3. Descripcion macroscépica de la cepa aislada en agar E. coli.
E. coli | Circulares | Completo | Suaves Plana Azul bondi Beige
S claro

E. coli vs plata coloidal y vinagre.

Halo en mm

0 1 2 3 a
Concentracién

5 0o N o

—e—Plata coloidal

Halo en mm

—e—Vinagre

S. typhi vs plata coloidal y vinagre

A

—e—Plata coloidal

—e—Vinagre
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Figura 1. Grado de susceptibilidad de E. coli y S. typhi vs plata coloidal y vinagre, done 1 es la
concentracion mas baja 'y 5 la mas alta.

Discusion

En las pruebas microscopicas (Tabla 1) los resultados obtenidos refieren bacilos Gram negativos y
Bacilos Gram positivos por lo cual consideramos que esto depende absolutamente de la colonia de la
cual fue tomada la muestra. Las pruebas bioquimicas (Tabla 2) arrojaron que, a diferencia de la colonia
rosada, presentan mas variabilidad al salir negativas en la prueba de movilidad y gas, otra diferencia
comparada con las colonias rosadas es que en la prueba de Voges Proskauser nos dio positivo lo que
significa que fermenta glucosa por lo cual hay presencia de acetoina apreciandose un color rosado.

En una busqueda exhaustiva, se compararon los resultados con la informacién disponible acerca de la
bacteria E. coli O157:H7 donde fue observada la actividad metabdlica; un punto importante y clave en
la identificacion de la bacteria aislada fue el color particular de las colonias crecidas en el medio selectivo
E. coli (Tabla 3), donde fueron observadas colonias azules (GAL+/GLUC-) que corresponden a “otras
coliformes” ya que las especies de E. coli mas comunes forman colonias moradas-violetas
(GAL+/GLUCH).

Revisando el fundamente del medio utilizado podemos observar que el color es determinado por la
actividad de dos enzimas, B-D-glucuronidasa (GLUC) y B-D-galactosidasa (GAL) (Cardenas, 2012), y
relacionando con el articulo “Caracterizacion de cepas de Escherichia coli O157:H7 aisladas de
pacientes en Céceres, Extremadura (2006-2007)”, sabemos que E. coli O157:H7 es incapaz de producir
B-D-glucuronidasa cosa que no ocurre con las distintas especies de E. coli, lo cual explica el color azul
de las colonias que no corresponde a E. coli comun (Martinez et al., 2010).

En relacion con los andlisis de sensibilidad a los antibidticos (Figura 1), se utiliz6 como punto de partida
un articulo que evalud la susceptibilidad y resistencia de E. coli a varios antimicrobianos, tomando como
medida estandar un didmetro de 24-33 mm en el halo de inhibiciéon (Kronvall, 2010). Tomando en cuenta
el dato anterior, se determind que las cepas utilizadas en los experimentos realizados (E. coli y S. typhi)
demuestran una completa resistencia a la plata coloidal y vinagre en todas las concentraciones
experimentadas, incluso para el antibiotico empleado se generé un halo de inhibicion con diametro
inferior al establecido.

Conclusion

De acuerdo con las pruebas microbioldgicas y las caracteristicas morfoldgicas y metabolicas se puede
inferir que se trata de Escherichia coli O157:H7. Respecto a los experimentos realizados con
antimicrobianos, podemos concluir que la desinfeccion con plata coloidal y vinagre no aseguran la
inhibicion de la proliferacion de microorganismos en frutas y vegetales en almacenamiento después del
lavado con estos productos.
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6807. Identificacion de Staphylococcus bucofaringeos en una comunidad
estudiantil de la UAM Xochimilco

Hinojosa Lopez Jimena, Macias Dominguez Laurent Evalore, Pefia Gutiérrez Jesus Efrain, Reyes
Alvarez Ana Laura

Modulo: Prevencion y control de la propagacion microbiana

Resumen

De acuerdo a la OPS, las infecciones respiratorias mas comunes son ocasionadas por la presencia
de agentes patdgenos como los Staphylococcus (1); dentro de las poblaciones mas susceptibles a
dichas infecciones se encuentran en la sociedad estudiantil. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo
es identificar las principales cepas de Staphylococcus presentes en muestras de exudados
bucofaringeos de una comunidad estudiantil de la UAM Xochimilco. Siguiendo las consideraciones
éticas, se estudiaron dos grupos de la comunidad universitaria, incluyendo el drea deportiva y los
alrededores del servicio médico. Los resultados mostraron la presencia de Staphylococcus aureus
(S. aureus) y Staphylococcus epidermidis (S. epidermidis) como agentes patdgenos en las muestras
analizadas. Asimismo, los antibiogramas revelaron que ambas cepas son resistentes al acido
nalidixico como agente antimicrobiano. Este estudio contribuye al uso racional de antibidticos para
el tratamiento de infecciones causadas por Staphylococcus.

Palabras clave: Exudado faringeo, bucofaringeo, Staphylococcus, antibiograma.
Introduccion

Las bacterias son microorganismos procariotas unicelulares, las cuales son vitales para el desarrollo
de los ecosistemas del planeta, algunas especies pueden vivir en condiciones realmente extremas de
temperatura y presion. Dichas bacterias estdn en constante contacto con los seres humanos, de
hecho; se estima que contiene mds bacterias que células humanas, debido a que el cuerpo humano
posee caracteristicas como humedad, temperatura, pH y disponibilidad de nutrientes permite la
residencia de estos microorganismos. La mayoria de las bacterias que se encuentran en el organismo
no producen ningin dafio, por el contrario, algunas son beneficiosas, esto se conoce como
microbiota.

La microbiota de la faringe estd compuesta por: S. aureus, S. epidermidis, Streptococcus, entre otras
bacterias. El impacto de las diferentes cepas de S. aureus sobre la salud estd estrechamente
relacionado con la carga microbiana que contenga el organismo. Staphylococcus aureus es
considerado un patogeno potencial debido a sus diversos factores de virulencia que pueden causar
en gran medida infecciones tanto en humanos como en animales (Cervantes-Garcia; 2014). La
cavidad bucal contiene una de las poblaciones microbianas mas concentradas y variadas del cuerpo
humano, con sus principales focos en la lengua, el surco gingival y los dientes, especialmente en la
placa bacteriana (1). Saber si las bacterias son Gram positivas o Gram negativas ayuda a su
profesional de la salud a identificar el tipo de infeccion y los antibidticos mas eficaces.
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Justificacion

Los estafilococos son un grupo de bacterias grampositivas que incluyen diversas especies, como
Staphylococcus aureus 'y Staphylococcus epidermidis, entre otras. Estas bacterias son ubicuas y
pueden encontrarse en la piel, las mucosas y el tracto respiratorio de los humanos y otros animales;
aunque muchas cepas son inofensivas o incluso beneficiosas para los humanos, algunas cepas de
Staphylococcus aureus pueden causar una amplia gama de enfermedades, desde infecciones leves
de la piel hasta infecciones potencialmente mortales, como: neumonia, septicemia y fascitis
necrotizante.

Ademads, algunas cepas de Staphylococcus aureus han desarrollado resistencia a multiples
antibidticos, lo que las hace dificiles de tratar y representa un problema de salud publica significativo
(8). Cuando hablamos de estas infecciones bacterianas hay que tener mucho cuidado, pues el uso
incorrecto de antibidticos puede ayudar a que las enfermedades bacterianas proliferen y se hagan
resistentes al tratamiento (solo el médico o especialista puede recetar un antibidtico) (7). Por esta
razén es importante identificar de manera correcta la bacteria responsable de una infeccion para
administrar el antibidtico adecuado y asi eliminarla sin afectar la microbiota natural del paciente.

Objetivo general

Identificacion de bacterias patdgenas como Staphylococcus aureus 'y Staphylococcus epidermidis.
Objetivos particulares

e Realizar exudados faringeos a 11 alumnos de la UAM Xochimilco.

e Describir macroscopicamente y microscopicamente las colonias sembradas.

e Aislar las especies bacterianas patdgenas como S. aureus y S. epidermidis mediante siembra en
agares y pruebas bioquimicas.

e Elaborar antibiogramas a los microorganismos patdgenos identificados.
Metodologia

Siguiendo todas las consideraciones éticas se incluyeron dos grupos de estudiantes de la UAM-X
en un rango de edad de 20 a 25 afios, los cuales se dividieron en alrededores de area médica y area
deportiva; en la imagen 1 se describe la metodologia utilizada en el trabajo.
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Toma de Proliferacion de Incubacion de
muestras. 2 MIcCroorganismos ——3p Microorganismos

en caldo BHI. por 24 horas a 37°C.
v v }
Grupo 1. Grupo 2. Siembra de Siembra en agar
6 personas alrededor 5 personas area antibiogramas sangre y agar
de servicio médico. deportiva. J manitol.
[
Descripcion Incubacion por 24
: 3 «—
Evaluacion de morfolégica. horas a 37°C.
antibiogramas. i )
¥ v l
Macroscépica. Microscépica. Efectuar y evaluar
pruebas bioquimicas
(tabla1).

Imagen 1. Procedimiento realizado para la identificacion de género y especie de Staphylococcus
mediante criterios morfoldgicos y pruebas bioquimicas, asi como la evaluacion de antibiogramas
para conocer la resistencia de los microorganismos identificados.

Resultados

Se analizaron las muestras de exudados faringeos de 11 estudiantes de la Universidad Autonoma
Metropolitana Unidad Xochimilco de entre 20-25 afios.

En la tabla 1 se observan los resultados obtenidos en la descripcidn macroscopica, microscopica y
metabdlica de los exudados realizados a ambos grupos.
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Tabla 1. Descripcion macroscdpica, microscopica y metabodlica de los exudados faringeos del grupo
del

1

Tamano: pequeiia

: Cocos uenos

Aspecho:- brilloso disposicpognq en
Color: gris racimos.
Forma: circular Color morado.
Bordes: definidos
Altura: convexa
Cultivo: puro
Olor: inoloro
Tamano: pequeiia
Aspecto: brilloso
Color: bla_moo COCOS, pequeﬁos,
Forma: circular disposicién en
Bordes: definidos | racimos.
Altura: convexa | Color morado.
Cultivo: puro
Olor: inoloro
Tamaio: pequeiia
Aspecto: brllosa
cremosa .
Color: blanca Cocos, pequerios,
Forma: circular disposicion en
Bordes: definidos | ojor morado.
Altura: convexa
Cultivo: puro
Olor: pollo podrido
Tamario: mediana .
Aspecto: brillante | Cocos, pequefios,
Color- gris disposicion en

- racimos.
Forma: circular Color morado

Bordes:

médico.
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indefinidos

Altura: plana
Cultivo: puro
Olor: inoloro

Tamaio:
pequeiisimo
Aspecto: opaco
Color: gris
Forma: circular
Bordes: definidos
Altura: convexa
Cultivo: puro
Olor: masa agna

Bacilos, medianos,
disposicion en
cadena.

Color morado.

Obﬁp&bm

Cocos, pequeriios,
disposicion en
racimos.

Color morado.

Tamano: mediana
Aspecto: opaco
Color: gris

Badilos,
medianos,

disposicion en

Tabla 1. Descripcion macroscdpica, microscopica y metabodlica de los exudados faringeos del grupo
1 del servicio médico (continuacion).

Tabla 2. Descripcidon macroscopica, microscopica y descripcion metabolica de los exudados
faringeos del grupo 2 del area deportiva.
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Tabla 2. Descripcidon macroscopica, microscopica y descripcion metabolica de los exudados
faringeos del grupo 2 del area deportiva (continuacion).

Forma: circular cadenas.
Bordes: indefinidos Color morado.
Altura: convexa
Cultivo: mixto

Olor: tortilla podrida

Tamano:grandes Bacilos,
Aspecto: opaco medianos,

Color: gns disposicion  en
Forma: circular cadenas.
2 Bordes: definidos | Color morado. — | V| —|—]| —
Altura: plana
Cultivo: puro
Olor: inoloro

Tamano: mediana | Cocos, pequerios,
:cremoso | disposicion en

Color: blanco racimos.

grisaceo Color morado.

Forma: circular

3 Bordes: definidos v v v

Altura: convexa

Cultivo: puro

Olor: desagradable

Tamano: grandes Cocos, pequerios,
0: cremoso | disposicion en

Color: blanco racimos.

Forma: circular Color morado

4 Bordes: definidos Vi | i—|—| Vv v

Altura: convexa

Cultivo: puro

Olor: pollo crudo

Tamario: mediana | Bacilos,
Aspecto: opaco medianos,
Color: gns disposicion en
Forma: circular cadenas.

5 Bordes: indefinidos | Color morado v
Altura: plana
Cultivo: mixto
Olor: masa de
tortilla

En los resultados del estudio se encontr6 un total de tres microorganismos diferentes. De todas las
muestras recolectadas, un 45.45% corresponden a Staphylococcus aureus. Este porcentaje se
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desglosa en un 18.18% correspondiente al grupo de estudio 1 (alumnos del servicio médico) y un
27.27% correspondiente al grupo 2 (alumnos de las areas deportivas). Ademas, se identificd la
presencia de Staphylococcus epidermidis, que representd un 18.18% del total de las muestras. Este
valor es representativo inicamente del grupo 1.

Por ultimo, se detectd Bacillus thuringiensis en un 27.27% del total de las muestras. Este porcentaje
se divide en un 9.09% correspondiente al grupo de estudio 1 y un 18.18% al grupo de estudio 2. En
total, se logro identificar el 90.90% de las muestras obtenidas, mientras que el 9.10% restante no se
pudo identificar debido a la falta de pruebas de identificacion.

[y

Microorganismos encontrados

(=]

Staphylococcus

epidermidis
W Grupo2 0 3 2
mGrupol 2 2 1

Staphylecoccus aureus Bacillus thuringiensis

Grafico 1: Cantidad de cada tipo de microorganismo en los dos grupos de estudio.

Imagen 1. Tubos de prueba coagulasa de exudados y cepas control.

En la tabla 3 se muestra la descripcion de los resultados obtenidos en los antibiogramas de los
exudados en ambos grupos.

Tabla 3. Antibiograma realizado a exudados al grupo 1.
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No se visualizan

halos

alrededor de los sensidiscos:
1 e Tetraciclina. RESISTENTE a todos los
o Acido Nalidixico. SRGRoos.
e Azitromicina.
e Amoxicilina.

e Tetraciclina-2 mm

Tabla 4. Antibiograma realizado a exudados al grupo 2.

e Azitromicina - 4 mm.

e Amoxicilina - 4mm. SENSIBLE a Azitromicina y
1 No se \visualizan halos | Amoxicilina.

alrededor de los sensidiscos:

Tetraciclina.

¢ Sraadna RESISTENTE a Tetraciclina y

e Acido Nalidixico. Acido Nalidixico.

e Azitromicina - 3mm.

* Amoxicilina - 5 mm. SENSIBLE a Azitromicina y
5 No se \visualizan halos | Amoxicilina.

alrededor de los sensidiscos: RESISTENTE T o

gt ; a Tefraciclina y
el Acido Nalidixico.
e Acido Nalidixico.

Tabla 4. Antibiograma realizado a exudados al grupo 2 (Continuacion).
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e Azitromicina - halo difuso.

No se \visualizan halos PAR_CIALM.ENTE RESISTENTE
alrededor de los sensidiscos: | @ Azitromicina.

3 e Acido Nalidixico.
e Tetraciclina. RESISTENTE a Tetraciclina,
e Amoxicilina. Acido Nalidixico y Amoxicilina.

Tetraciclina - 5 mm.

e Aztromicina-7mm. | oENGIBIE 5 Tetracicina y

No se \visualizan halos | Azitromicina.

4 alrededor de los sensidiscos: ESISTENTE Acid
Acido Nalidixico. a ido
* adixico Nalidixico y Amoxicilina.
e Amoxicilina.
e Tetraciclina - 2 mm.
* Acido Nalidixico-5mm. | gengipl E 3 Tetracicling, Acido
E e Azitromicina - 4 mm. nalidixico y Azitromicina.
Se visuali@n_ halos alrededor RESISTENTE a Bacitracina y
de los sensidiscos: Amoxicilina.
e Amoxicilina.

Discusion

De acuerdo a la bibliografia consultada podemos observar que Staphylococcus aureus es uno de los
patégenos oportunistas de mayor importancia a nivel mundial y forma parte de la microbiota
humana (18). Las bacterias Gram positivas incluyen el Staphylococcus aureus, la cual es una
bacteria anaerobia facultativa, productora de coagulasa y catalasa, con forma de coco formando
grupos de células irregulares semejantes a racimos de uvas.

De igual forma, Staphylococcus epidermidis es una especie de bacteria que forma parte de la
microbiota normal de la piel y las mucosas humanas, es Gram positiva, anaerobia facultativa,
catalasa-positiva y coagulasa-negativo. Se puede cultivar en agar sal manitol, en el que puede
diferenciarse de S. aureus porque no produce un halo amarillo como hace esta ultima. Se observa al
microscopio como cocos agrupados en racimos.

Tomando en cuenta lo anterior, de acuerdo con la tabla 4 y 6, se infiere que las placas numero 2,3,
9, 10 y 11 tienen la presencia de S. aureus debido a que hubo un cambio en el medio de rojo a
amarillo y las pruebas bioquimicas fueron positivas. Por otro lado, en las placas 1 y 4 se observa
que no hubo cambio en la coloracion del medio, lo que indica presencia de S. epidermidis.

169



En cuanto a los criterios microscopicos y las pruebas bioquimicas descritos en las tablas 5y 6
permiten identificar la presencia de bacilos en cadenas posiblemente asociado a Bacillus anthracis
(para la muestra 6), y Bacillus thuringiensis (para las muestras 7 y 8)(19).

Con respecto a la siembra de antibiogramas se opt6 por inocular directamente del caldo BHI con
hisopo estéril por el método de siembra masiva. Pasado el tiempo de incubacion se observo el
crecimiento y los halos generados, percatdndonos que en algunas placas el sensidisco no se
encontraba en el centro del halo formado, esto pudo deberse a una manipulacion brusca de los
medios de cultivo al sacarlos de la estufa. Sin embargo, no se presentaron inconvenientes al medir
los halos pues estos ya estaban diferenciados.

En la actualidad las cepas de S. aureus tienen un amplio rango de resistencia a los antibidticos y se
pueden encontrar cepas resistentes y multirresistentes (20). En relacién con los antibiogramas se
obtuvo una cantidad mayor de participantes con resistencia a acido nalidixico, seguido de
tetraciclina, amoxicilina y por ltimo azitromicina.

En la tabla 8 podemos observar los resultados de los antibioticos de cada sujeto de estudio donde
interpretamos si son resistentes o no a los antibidticos de estudio dependiendo de la formacion del
halo formado alrededor del sensidisco.

La discrepancia entre la justificacion inicial y los resultados obtenidos en el estudio se debi6 a que
se esperaba encontrar variedad de microorganismos en las muestras recolectadas en los alrededores
del servicio médico, sin embargo en esta poblacion encontramos microorganismos comunes de la
microbiota faringea; en comparacion con la poblacion estudiantil que se encontraba externo a los
alrededores del area médica (jardin “Zapata™), debido a esto no se cumplio uno de los objetivos
descritos.

Igualmente, la discrepancia destaca la importancia de considerar la diversidad microbiana en
diferentes entornos, y hacer uso de técnicas de muestreo y andlisis especificos para identificar los
microorganismos de diferentes entornos de forma mas precisa.

Conclusion

El objetivo general de este estudio fue la identificacién de bacterias patdgenas, especificamente
Staphylococcus aureus 'y Staphylococcus epidermidis, en dos grupos de estudio: alumnos alrededor
del servicio médico (grupo 1) y alumnos de las areas deportivas (grupo 2). Los resultados obtenidos
permitieron alcanzar este objetivo, revelando la presencia y distribucidon de estos microorganismos
entre los dos grupos. Siendo Staphylococcus aureus el microorganismo que se encontrd en un
porcentaje mayor representando un 45.45% del total de las muestras encontrandose mayormente en
los alumnos que se encontraban en las areas deportivas (grupo 2).

Este estudio no solo cumplié con el objetivo de identificar Staphylococcus aureus y Staphylococcus
epidermidis, sino que también proporcion6 informacion valiosa sobre la distribucion de estos y otros
microorganismos (Bacillus thuringiensis) entre los grupos estudiados, lo que puede contribuir a
mejorar las practicas de higiene y prevencion en entornos educativos.
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6808. Identificacion de enterobacterias en el equipo de ping pong de la UAM-
Xochimilco

Romero Rodriguez Eduardo, Mariscal Martinez Erick, Reyes Angeles Diego, Ruiz Hernandez
Ascencion

Modulo: Procesos Celulares Fundamentales

Resumen

Este proyecto modular se enfoca especialmente en la deteccion de enterobacterias en las raquetas de
ping-pong de la UAM-XOCHIMILCO, para saber qué tipo de bacterias se encuentran a través de
pruebas bioquimicas para su identificacion. Esto con el fin de conocer qué tipo de efectos contra la
salud pueden causar en los alumnos de la UAM-XOCHIMILCO.

Palabras clave: Enterobacterias, Escherichia coli, Shigella sonnei, Providencia alcalifaciencs
Introduccion

Las enterobacterias son un grupo diverso de bacterias Gram-negativas que se encuentran cominmente
en el intestino de humanos y animales, pero también pueden habitar en diversos ambientes,
incluyendo superficies en contacto frecuente con las manos. La identificacion de estos
microorganismos en entornos universitarios es crucial para entender los riesgos potenciales de
infecciones y la transmision de enfermedades. La UAM-XOCHIMILCO, promueve el bienestar y la
salud de su comunidad estudiantil y académica a través de la implementacion de diversas actividades
fisicas. Las raquetas de ping-pong utilizadas en las instalaciones deportivas de la universidad son
manipuladas por multiples usuarios diariamente, lo que las convierte en posibles vectores de
transmision de bacterias, incluyendo enterobacterias.

Mediante la aplicacion de técnicas microbiologicas estandar, se pretende evaluar la carga bacteriana
y determinar la presencia de especies patogenas que puedan representar un riesgo para la salud de los
usuarios.

Justificacion

La intencion de realizar este proyecto es identificar si las condiciones de higiene y limpieza del equipo
de ping pong (raquetas y pelotas) de la UAM Xochimilco son dptimas, o presta un posible foco de
infeccidn para los estudiantes.

El mal aseo y desinfeccion del equipo puede conducir a la acumulacion de gérmenes y bacterias que
podrian ser un foco de infeccion para los estudiantes, siendo que podria afectar su salud y rendimiento
académico. Por ello es importante realizar este proyecto que permite evaluar el nivel de desinfeccion
del equipo de juego. Atreves de este proyecto podrian establecer mejores procedimientos de limpieza
en caso de que la presencia de una gran cantidad de microorganismos y contribuir a un mejor ambiente
académico. Ademads, los resultados obtenidos podrian ser utilizados para implementar medidas
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preventivas correctivas que garantizan la pulcritud adecuando el equipo de juego, promoviendo asi la
excelencia operativa y la proteccion y bienestar de los estudiantes.

Objetivo general

Determinar la presencia de enterobacterias en las raquetas y pelotas de pingpong de la UAM-
XOCHIMILCO con el proposito de actualizar a la comunidad sobre el nivel de limpieza del equipo
y reducir la transmision de patogenos a través de estos.

Objetivos particulares

e Recolectar muestras de la superficie de las raquetas y pelotas de ping pong.
e Elaborar un analisis de las muestras para determinar su concentracion y presencia de enterobacterias
e Sugerir algunas medidas sanitarias.

Metodologia

Para la identificacion de enterobacterias en las raquetas de ping pong de las instalaciones de la UAM-
X se tomaron las muestras con un isopo en medio de transporte Stuart, luego se sembrd mediante
estriado en un medio de cultivo Agar MacConkey que se dejo incubando 24 horas a 37°C, después
del periodo de incubacion se seleccionan las colonias aisladas de acuerdo a sus caracteristicas
macroscopicas y microscopicas para después resembrarlas e incubarlas, se realiza tinciéon de Gram
para identificar 3 colonias puras, posteriormente realizar las pruebas de catalasa y oxidasa y pruebas
bioquimicas . Después procedemos a su observacion y documentacion. Al finalizar se esterilizan y
desinfectan los materiales y el area de trabajo utilizados

Resultados

Los siguientes resultados son un caso hipotético de las posibles bacterias que pudieron haberse
desarrollado en las raquetas de ping pong de la UAM-Xochimilco.
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Tabla 1. Morfologia colonial.

Colonia 1 Colonia 2 Colonia 3
Forma Circular Circular Circular
Color Rojo Incolora Incoloras
Elevacion Nula Leve Alta
Borde Continuo Irregular Continuo
Consistencia Firme Firme Firme
Tamano 2mm a 4mm 2mm a 4mm 2mm a4 mm
Opacidad Nula Nulo Leve
Superficie Plano convexa Plana Plana

En la tabla 1 podemos identificar las posibles caracteristicas macroscopicas de las enterobacterias,
después de haber sido incubadas por 24 horas a 37° C.

Tabla 2. Morfologia microscépica.

Colonia 1 Colonia 2 Colonia 3
Tincion Gram Bacilos gram | Bacilos gram | Bacilos gram
negativos negativos negativos

Posteriormente se realizo la tincion de Gram para reconocer su morfologia microscopica como se

muestra en la tabla 2.

Tabla 3. Pruebas bioquimicas.

Colonia l Colonia 2 Colonia 3
Catalasa Positiva Positiva Positiva
Oxidasa Negativa Negativa Negativa
TSI Acido/acidos Acido/Alcalino Acido/Alcalino
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Urea Negativo Negativa Negativa
Glucosa Positiva Positiva Positiva
Lactosa Positiva Negativa Negativa
Sacarosa Positiva Negativa Negativa
Movilidad Positiva negativa Positiva
Ac. Sulfhidrico Negativa Negativa Positiva
Indol Positiva Negativa Positiva
Rojo de metilo Positivo Positiva Negativo
Voges Proskauer Negativa Negativa Positivo
Citrato de Simmons Negativo Negativa Positiva

En la tabla 3 se pudieron identificar los posibles resultados de las pruebas bioquimicas de las
diferentes colonias observadas.

Tabla 4. Bacterias identificadas.

Bacterias Eschericha coli Shigella sonnei Providencia

identificadas alcalifaciens

Con base en los resultados de la tabla 3 se puede identificar con ayuda de la tabla “caracteristicas para
la identificacion de Enterobacteriacea méas comunes” (Jaime, 2007) con ello podemos deducir la
presencia de las bacterias mostradas en la tabla 4.

Discusion

La investigaciéon modular sobre la identificacion de enterobacterias en las paletas de ping pong de la
UAM-Xochimilco revel6 hallazgos importantes con implicaciones significativas para la salud
publica y la administracion de instalaciones deportivas. La deteccion de E. coli plantea
preocupaciones debido a su asociacion con la contaminacion fecal y enfermedades
gastrointestinales, resaltando la posible falta de higiene en el manejo de las paletas. La presencia de
S. sonnei'y P. alcalifaciens también es motivo de atencion, lo que sugiere la necesidad de una
investigacion mas profunda sobre las fuentes potenciales de contaminacion y la implementacion de
protocolos de limpieza mas estrictos y frecuentes en las instalaciones

Conclusion

La investigacion en la UAM-Xochimilco encontr6 E. coli, S. Sonnei y P. Alcalifaciens en paletas de
ping pong.
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6809. Obtencion y evaluacion de tabletas flotantes de clorhidrato de
metformina mediante compresion directa

Equihua Gonzalez David Nahum, Fuentes Sarmiento Carlos Amilcar, Gonzalez Herndndez José
Antonio, Gomez Garcia Juan Manuel, Mejia Morales Samantha Dennys

Moédulo: Disefio y Obtencién de Medicamentos de Calidad

Resumen

En la actualidad, la diabetes mellitus tipo II (DM2) es una enfermedad mundial de alto riesgo que
puede contrarrestarse con el clorhidrato de metformina (CM), un farmaco utilizado para su
tratamiento, reduciendo la produccién de glucosa hepatica y aumentando la sensibilidad de las células
a la insulina; sin embargo, se ha demostrado que puede presentar efectos gastrointestinales. En este
trabajo se propone el disefio de una formulacion de tabletas flotantes de CM con el objetivo de
proponer una liberacion prolongada y constante. Se obtuvieron las tabletas flotantes de CM por
compresion directa y se evaluaron mediante las pruebas de calidad establecidas por la Farmacopea
de los Estados Unidos Mexicanos (FEUM). Las tabletas obtenidas cumplieron con los parametros
establecidos y se logré6 un tiempo total de flotacion >12 h debido al uso de la matriz de
hidroxipropilmetilcelulosa (HPMC) y la matriz efervescente. En conclusion, los resultados muestran
ser un candidato prometedor para el desarrollo de una nueva formulacion de tabletas flotantes de CM.

Palabras clave: Metformina, HPMC, tabletas flotantes, diabetes
Introduccion

La diabetes mellitus tipo II (DM2) es una enfermedad cronica derivada de la ausencia o baja actividad
de la insulina provocando niveles altos de glucosa en la sangre [1]. El clorhidrato de metformina
(CM) es un farmaco que se utiliza para reducir las concentraciones de glucosa en sangre, mejorando
la sensibilidad a la insulina y, por tanto, disminuye la resistencia a esta [2,3]. Sin embargo, se ha
encontrado en la literatura que los efectos secundarios gastrointestinales como diarrea, nauseas y
vomitos son el principal inconveniente, asi como una falta de adherencia al tratamiento por una
dosificacion constante por parte de los pacientes [4]. Un sistema de administracion modificada se
refiere a la modificacion de la liberacion del fArmaco a partir de un sistema matricial o reservorio.
Dentro de esta clasificacion, se encuentran los sistemas flotantes de tabletas, estos sistemas se
suspenden sobre el contenido géstrico y liberan el farmaco lentamente a la velocidad deseada desde
el sistema del estdémago [5]

Justificacion

Debido a que el tratamiento para la diabetes requiere de tiempos prolongados, el desarrollo de una
tableta flotante de CM puede tener ventajas sobre los medicamentos convencionales debido a su
permanencia en el estdbmago mientras se libera el farmaco.
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Objetivo general

Desarrollar y caracterizar una nueva formulacion de tabletas flotantes de CM de 500 mg de liberacion
prolongada que cumplan con los parametros establecidos por la FEUM para las pruebas de calidad y
para la prueba flotabilidad.

Objetivos particulares

e Proponer la formulacion de una tableta flotante utilizando HPMC como matriz.

e Evaluar las propiedades de flujo de la formulacion mediante pruebas reologicas de acuerdo con la
FEUM.

e Fabricar un lote de tabletas flotantes de metformina por compresion directa.
e Realizar las pruebas de control de calidad establecidas en la FEUM.
e Realizar la prueba de tiempo de flotabilidad a las tabletas.

Metodologia

Tabla 1. Formulacién de tabletas flotantes de clorhidrato de metformina

Componentes Funcion Peso por tableta (mg Porcentaje (%)
CM micronizado API 500.0 50.0
HPMC Matriz flotante 230.0 23.0
Acido citrico Matriz efervescente 30.0 3.0
Bicarbonato de sodio Matriz efervescente 100.0 10.0
Carboximetilcelulosa Aglutinante 40.0 40
MicroceLac® 100 Diluente 80.0 8.0
Estearato de magnesic Lubricante 10.0 1.0
Talco Antiadherente 10.0 1.0
Total - 1000.0 100.0

Fabricacion del polvo: Se pesaron los siguientes componentes de la formulacion: metformina
micronizada, HPMC, 4acido citrico, bicarbonato de sodio|, carboximetilcelulosa y MicroceLac® 100,
posteriormente se tamizaron en un tamiz No. 40. Una vez tamizados los componentes se mezclaron
durante 10 minutos a 50 rpm. en un mezclador tipo V una vez terminado el tiempo se pesaron y
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tamizaron por un tamiz No. 40 el estearato de magnesio y el talco, y se agregaron a la primera mezcla.
Enseguida, se realiz6 un segundo mezclado en el mezclador tipo V durante 5 min a 50 rpm. Una vez
terminado el segundo mezclado se calcul6 el rendimiento del polvo obtenido. Pruebas reolégicas:
se realizaron las pruebas reologicas que establece la FEUM. Compresion: El mezclado resultante se
comprimié en una tableteadora monopunzonica KORSCH con punzones ovalados de 20 mm.
Pruebas de calidad: Se calcul6 el rendimiento de las tabletas y para finalizar se realizaron las pruebas
de calidad peso promedio, dureza y friabilidad establecidas por la FEUM. Se realiz6 la prueba de
tiempo de flotabilidad en una solucién de HCI 0.1 N.

Resultados

Tabla 2. Resultados de pruebas reoldgicas del polvo.

Velocidad Densidad Densidad

Angulo de Indice  Indice de
de flujo reposo (°) aparente compactada de Carr Hausner
(g/s) o (g/mL) (g/mL) : '
Polvo para 15.2 36.5 0.746 0.794 6.04 1.06
compresion
Tabla 3. Resultados de las pruebas de control de calidad del comprimido.
Peso Coeficiente de Diametro Largo Dureza Friabilidad
promedio (g) variacion (%) (mm) (mm) (Kp) (%)
Tableta 1.039 142 48 20.3 9.91 0.94
flotante

Tabla 4. Resultados de la prueba de flotabilidad del comprimido.

No. de tabletas Tiempo de retraso flotante (min) Duracion total de flotacion (horas/ minutos

1 1.0 =12
2 0.45 =12
3 1.31 =12
4 1.59 =12
5 1.11 =12
6 1.10 =12
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Imagen 1. A) Fotografia del lote obtenido de tabletas flotantes de CM, B) Fotografia de las tabletas
durante la prueba de flotabilidad.

Discusion

Se evaluaron las propiedades reologicas del polvo obtenido (Tabla 2) obteniendo un valor indice de
Carr de 6.04 e indice de Hausner de 1.06, lo cual se considera que el polvo presentd propiedades de
flujo y compresibilidad excelentes para la etapa de compresion. Posteriormente, se realizaron las
pruebas de calidad a las tabletas obtenidas (Tabla 3), obteniendo un peso promedio de 1.039 g con
una variacion del 5%, una dureza de 9.9 Kp y una friabilidad de 0.94%, lo que indica que cumple con
las especificaciones establecidas en la FEUM. Para la prueba de flotabilidad, se observo que las seis
tabletas tuvieron un tiempo de flotacion total >12 h (Tabla 4), esto a causa de la matriz hidrofilica de
HPMC y la matriz efervescente, las cuales fueron las responsables de la flotabilidad del comprimido,
esto debido a que el acido citrico y NaHCO3 reaccionan al contacto con la solucion de HCI 0.1 N
generando burbujas de CO: que se quedan atrapadas en la capa de gelificada de HPMC ayudando asi
a que flote la tableta [6]. Por otro lado, “la HPMC es un polimero soluble en agua derivado de la
celulosa, actia como agente de hinchamiento y flotacién debido a su alta capacidad de absorcion
acuosa y captura de gas” [7]. Por lo tanto, el efecto combinado de entre la matriz flotante y la matriz
efervescente provocd una disminucion en la densidad de la tableta lo que prolongd su tiempo de
flotacion mas alla de las 12 h [6].

Conclusion

Se desarroll6 una nueva formulacion de tabletas flotantes de CM mediante compresion directa, las
cuales cumplen con las pruebas de control de calidad las cuales abarcan el peso promedio, la dureza
y la friabilidad establecidas por la FEUM. Finalmente, la prueba de flotabilidad demostré que las
tabletas son capaces de tener un tiempo de flotacion total >12 h.
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6810. Desarrollo y caracterizacion de una capsula de liberacion dual de
diclofenaco para el dolor cronico

Arévalo Meza Vanessa, Lopez Sandoval Ménica Itzel, Ornelas Fuentes Maria Fernanda, Sanchez
Miranda Ana Karen, Zanabriga Ramirez Said Emmanuel

Moédulo: Disefio y Obtencién de Medicamentos de Calidad

Resumen

Se desarrolld una capsula de gelatina dura para liberacion dual de diclofenaco sddico empleando
como relleno mini tabletas de liberacion inmediata y de liberacion prolongada a base de un polimero
hinchable, como una propuesta para tratamiento del dolor cronico. Se prepard una mezcla de polvos
para compresion directa y se evaluaron sus propiedades por pruebas reologicas como la velocidad de
flujo, angulo de reposo y los indices de Carr y Hausner, ademés de una descripcion macroscopica.
Las tabletas obtenidas se evaluaron por pruebas farmacopeicas como dureza, friabilidad y tiempo de
desintegracion, y pruebas no farmacopeicas como indices de hinchamiento y erosion, frentes de
hinchamiento y espesor de la capa gel. Los resultados obtenidos para los polvos fueron adecuados
para la comprension directa, aunque se lograron incluir ambas formulaciones de mini tabletas en una
capsula, los pardmetros del proceso de compresion se pueden mejorar para cumplir con las
especificaciones deseadas y evaluar el perfil de liberacion in vitro.

Palabras clave: Diclofenaco, liberacion dual, liberacion inmediata, liberacion prolongada.
Introduccion

El diclofenaco es un popular antiinflamatorio no esteroideo (AINES) utilizado para tratar dolor e
inflamacion. Las nuevas formulaciones buscan optimizar su eficacia y minimizar efectos adversos
mediante estrategias de liberacion modificada, combinando diferentes formas y velocidades de
liberacion en una sola dosificacion. Las matrices hidrofilicas con polimeros hinchables como la
carboximetilcelulosa (CMC) permiten la liberacion prolongada del farmaco por difusion a través de
una capa de gel formada.

Justificacion

En la investigacion y desarrollo de medicamentos de liberacion modificada como las capsulas de
liberacion dual es esencial mejorar la eficacia, seguridad y comodidad de los tratamientos médicos,
especialmente para farmacos que pueden ser empleados en terapias prolongadas. Estas cépsulas
combinan dos velocidades de liberacion en una unidad de dosis, lo que puede mejorar la eficacia
terapéutica al permitir y mantener niveles constantes de farmaco en el organismo durante periodos
prolongados. Al liberar una parte del firmaco de manera rdpida y otra de manera lenta, puede permitir
una accion terapéutica continua y prolongada.
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Objetivo general

Desarrollar y caracterizar una formulacion de cépsulas con liberacion dual de diclofenaco sédico de
220 mg, empleando mini tabletas de liberacion inmediata y prolongada para el tratamiento del dolor
cronico.

Objetivos particulares

e Proponer una formulacion de mini tabletas para liberacion inmediata y una formulacion para
liberacion prolongada de diclofenaco sodico.

e Obtener las mezclas de los polvos y caracterizarlas sus propiedades de flujo mediante pruebas
reoldgicas para optimizar la formulacion de las tabletas.

e Obtener las mini tabletas de liberacion dual y prolongada mediante compresion directa y evaluar su
calidad mediante pruebas farmacopeicas y no farmacopeicas.

Metodologia

Liberacion inmediata (tabla 1). Los componentes se tamizaron (malla #30) y se mezclaron (en un
mezclador de pantalon) por 15 minutos, a excepcion del deslizante y lubricante. Posteriormente estos
ultimos se afnadieron y se mezclaron por 5 minutos. Se llevé la mezcla a compresion utilizando una
tableteadora monopunzonica (Korsch) empleando punzones redondos de 8.0 mm.

Liberacion prolongada (tabla 1). Los componentes se tamizaron (malla #35) y se mezclaron (en un
mezclador de pantalon) el API y aglutinante, por 10 minutos. Posteriormente se agregd la matriz
CMC y se mezclo durante 10 minutos. Se afiadio el diluyente y el lubricante, mezclando por 10
minutos mas. Finalmente, se incorpord el antiadherente y se mezcld por 5 minutos. La mezcla se llevo
a compresion con una tableteadora monopunzonica (Korsch) empleando punzones redondos de 8.0
mm. A los polvos se les evaluo la velocidad de flujo, angulo de reposo, indices de Carr y Hausner,
densidad aparente y compactada. Mientras que a las mini tabletas se les realizéo medicion de la dureza,
friabilidad y tiempo de desintegracion, y pruebas no farmacopeicas (solo a tabletas de liberacion
prolongada) como indices de hinchamiento y erosion, frentes de hinchamiento y espesor de la capa
gel.

Tabla 1. Formulacion de mini tabletas de liberacion inmediata.

MINI TABLETA DE LIBERACION INMEDIATA MINI TABLETA DE LIBERACION PROLONGADA
COMPONENTES % MASA LOTE MASA
COMPONENTES % LOTE (300 g)
(100 mg) (300 g) (100mg)
Diclofenaco sédico 50 50 mg 150 g Diclofenaco sédico 40 40 mg 120 g
Microcelac 100 39 39 mg 17¢g Carboximetilcelulosa (CMC) 40 40 mg 120 g
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PVP 5 5mg 158 Microcelac 100 15 15 mg 45¢g
Croscarmelosa de sodio 3 3mg 9g PVP 2 2mg 6g
Talco 1.5 1.5mg 45¢g Talco 1 1mg 3g
Estearato de magnesio 1.5 1.5mg 45¢g Estearato de magnesio 2 2mg 6g
Resultados

Tabla 2. Pruebas reoldgicas de las formulacion inmediata y prolongada.

Pruebas L. Inmediata L. Prolongada
Descripcion macroscépica Polvo blanco y homogéneo Polvo blanco y homogéneo
Densidad aparente 0.602 g/mL 0.78 g/mL
Densidad compactada 0.704 g/mL 0.58 g/mL
indice de Carr 14.48 - Buena 25.64 - Aceptable
indice de Hausner 1.16 - Buena 1.3 - Aceptable
Angulo de reposo 28.22° - Excelente 26.43°- Excelente
Velocidad de flujo 102.22 g/s 29.95¢g/s

Tabla 3. Pruebas de calidad en tabletas de liberacion inmediata y prolongada.

Pruebas L. Inmediata L. Prolongada
V -
Descripcion Blancas, ligeramente opacas, sin Blancas, brillosas, Sin defectos /
defectos 1 { K
Diametro 8.02 mm 8.05 mm
Peso promedio 85.16 +3.076 103.3+1.064
(mg)
Imagen 1. Mini tabletas oblenidas
Dureza >1 kp 2.27 kp
Friabilidad >1% 1.5%
Desintegracion 3:02 min N/A
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Espesor de la capa gel (mm)

Grdfica 1. Evaluacion del espesor de la capa gel en

tabletas de liberacion prolongada.

INDICE DE HINCHAMIENTOY EROSION

2% Hmclhamiento  =ffl=%, Erosion

Grafica 2. Fvaluacion del indice de hinchamiento y

erosion en tabletas de liberacion prolongada.

Discusion

Pruebas reoldgicas de polvos: Se obtuvieron polvos blancos, homogéneos y libres de particulas
extraias (tabla 2). Ambas formulaciones mostraron una excelente capacidad de flujo y angulo de
reposo. El uso de microcelac 100 en la formulacion de liberacion inmediata proporciona propiedades
de flujo de buenas a excelentes, mientras que, para la liberacion prolongada, van de aceptables a
excelentes. Ambos polvos son adecuados para compresion directa.
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Pruebas de calidad de mini tabletas: Se obtuvo que las tabletas de liberacién inmediata son opacas y
blancas, mientras que las de liberacion prolongada son blancas brillantes, y ambas carecen de defectos
visibles (tabla 3). El peso promedio de las tabletas de liberacion inmediata fue rechazado debido a
una dificultad técnica en la tableteadora. Las tabletas de liberacién prolongada cumplieron con los
requisitos de peso y ambas cumplen con la dureza. Las formulaciones no cumplen con la friabilidad
y la prueba de desintegracion para las tabletas de liberacion inmediata presentaron una desintegracion
rapida obtenida por el uso de un super desintegrante.

Evaluacion de frentes y espesor de la capa gel: Se realizé la prueba de frentes para evaluar la
capacidad de hinchamiento de las tabletas de liberacion prolongada. La grafica 1 presenta como el
espesor de las mini tabletas va en aumento mientras pasa el tiempo, lo que indica la formacion de la
capa de gel como accion de la matriz polimérica. En la imagen 2 se observan los 2 diferentes frentes,
donde la zona 1 es el frente de difusion y la zona 2 frente de erosion.

Evaluacion de indices de hinchamiento y erosion: Se observo que, a mayor tiempo de prueba, el indice

Frente de difusion

Frente de erosién

Imagen 2. Frente y espesor de la capa gel en tabletas de
rve

liberacion prolongada

de hinchamiento y erosién aumenta (grafica 2). Con lo anterior se demuestra la capacidad de las mini
tabletas para absorber el liquido y expandirse a medida que pasa el tiempo, gracias a la matriz
polimérica empleada (CMC) se permite una liberacion prolongada del principio activo. Las tabletas
de las pruebas realizadas en 6 horas no se desintegraron por completo.

Resultado pruebas de calidad de capsula: Las capsulas de gelatina dura se llenaron con mini tabletas
y se evalud el tiempo de desintegracion de las capsulas, fue de 9 minutos.

187



Imagen 3. Capsulas de liberacion dual
obrenidas.

Conclusion

Se lograron obtener cépsulas con dos formulaciones de mini tabletas para liberacion inmediata y
prolongada del diclofenaco sédico. Las mini tabletas de liberacion inmediata presentaron
desintegracion en menos de 4 minutos mientras que la prolongada presentd un tiempo de
hinchamiento superior a 6 horas. Sin embargo, es necesario ajustar el proceso de compresion, asi
como realizar nuevas investigaciones para lograr los objetivos planteados y mejorar la calidad del
producto farmacéutico.
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6812. Extraccion y purificacion de acidos organicos a partir de muestras de
jitomate Saladette (Solanum lycopersicum Roma)

Dominguez Méndez Keren Jahdai, Luna Torres Jacqueline, Reyes Garcia Sandra, Servin
Bustamante Erika Yuly

Moédulo: Obtencion de Compuestos Orgénicos de Interés Farmacéutico

Resumen

El jitomate Saladette es un cultivo muy conocido gracias a su gran valor nutricional y su importancia
econdmica global. La falta de agua, el tipo de fertilizacion y las influencias climaticas hacen que los
jitomates carezcan de nutrientes. En esta investigacion se analiza la cantidad de acidos orgénicos en
dos jitomates Saladette, uno con un régimen de fertilizacion conocido y otro sin conocimiento del
tipo de fertilizacion; la muestra se purifico mediante extraccion en fase solida utilizando un cartucho
de Chromabond NH> y se identifico la presencia de acidos organicos por CCF. Los resultados
muestran que ambos tipos de jitomate presentan acidos organicos como el acido citrico, ascorbico y
malico.

Palabras clave: Jitomate Saladette, nutrientes, metabolitos secundarios, principios activos, acidos
organicos.

Introduccion

El jitomate Saladette, cuyo nombre cientifico es Solanum lycopersicum, tiene un gran impacto
economico en todo el mundo. En México, en el afio 2020 se cosecharon aproximadamente 3,370,827
toneladas de jitomate (Miranda. M., 2022). El jitomate se consume en todo el mundo de forma natural
o procesado, es un fruto accesible todo el afio, por ello actualmente se investiga como hacer que la
planta produzca frutos mas ricos nutrimentalmente sin importar el clima o método de cultivo, sustituir
la fertilizacion quimica por una orgénica para mejorar la calidad de los frutos y disminuir el impacto
ambiental que origina al suelo. En el jitomate se han reportado diversos nutrientes como betacaroteno,
licopeno, flavonoides, fenoles y 4acidos organicos (Luna. M., Delgado. A., 2014). Los &cidos
organicos brindan a las frutas y verduras color, olor, sabor y en el cuerpo humano ayudan a controlar
la proliferacion bacteriana ayudando en procesos como la digestion y absorcion de los alimentos
(Juarez. C., 2020); por lo anterior es importante comparar un jitomate adquirido en un mercado
convencional y otro jitomate cultivado con métodos de fertilizacién conocidos y ver si la fertilizacion
afecta la calidad nutrimental del jitomate, en este trabajo se identifico la presencia de acidos organicos
como acido citrico, 4cido malico y 4cido ascorbico.

Justificacion

En esta investigacion se analiza la cantidad de acidos orgéanicos en jitomates Saladette, uno con un
régimen de fertilizacion organica conocida y un jitomate comercial sin conocimiento de su régimen
de fertilizacion. Se busca determinar la composicion de acidos orgénicos presentes en los jitomates,
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este estudio es un analisis previo para evaluar si el tipo de fertilizacion afecta la cantidad de nutrientes
en los jitomates.

Objetivo general

Identificar la presencia de acidos orgénicos: acido ascorbico, citrico, oxalico, malico, y tartarico del
jitomate Saladette (Solanum lycopersicum Roma) adquirido del mercado y comparar la cantidad de
acidos organicos en jitomates obtenidos bajo diferente régimen de fertilizacion.

Objetivos particulares
e Identificar los &cidos orgénicos del jitomate adquirido en el mercado publico Hueso-Periférico 393.
e Identificar los metabolitos secundarios presentes en el jitomate comercial.

e Comparar la cantidad de acidos organicos en un jitomate Saladette adquirido del mercado y un
jitomate con régimen de fertilizacion conocido.

Metodologia

Para la marcha fitoquimica se peso el jitomate, se licud, filtrd, congelo y liofilizo, se realizd la
identificacion de alcaloides, flavonoides, taninos, saponinas, triterpenoides y esteroides. Para la
purificacion se pes6 0.3 g de jitomate liofilizado, se disolvid en 5 mL de acido fosforico (H3PO4 4.5
% v/v), se agitod por 30 minutos y se filtrd. La muestra se purificé mediante extraccion en fase solida
utilizando un cartucho de Chromabond NH,. Se identifico la presencia de acidos organicos por
cromatografia en capa fina (CCF).

Resultados

Tabla 1. Resultados de la marcha fitoquimica realizada al jitomate comercial

Ensayo Jitomate Comercial Observaciones
Dragendorff - Café cobrizo
Mayer + Café claro
Alcaloides
Wagner + Café obscuro
Hager - Café cobrizo
Rosenthaler - Coloracion rosada
Saponinas
Formacion de espuma + Formacion de espuma
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NaOH + Anmarrillo opaco
Flavonoides
Shinoda - Amarillo claro
Triterpenoides Liebermann-Burchard + Verde azulado
Cloruro férrico - Coloracion amarilla
Taninos
Gelatina-sal - No hubo formacién de precipitados

Tabla 2. Resultados de la cromatografia en capa fina con los estandares

Estandar Rf Jitomate comercial Jitomate con fertilizacién organica
Acido citrico 0.54 + +
Acido ascérbico 0.70 + +
Acido malico 0.58 + +

Acido Tartarico - - -

Acido Oxalico - - -

Discusion

Los resultados obtenidos de la marca fitoquimica se muestran en la Tabla 1. En el reconocimiento de
alcaloides, se observo turbidez en 2 de 4 tubos, Mayer y Wagner dieron positivo, corresponde con lo
reportado por Mendoza et al. (2020) los cuales encontraron la presencia de alcaloides con una
respuesta positiva leve. Por otro lado, se confirma la presencia de flavonoides. No se observo la
presencia de taninos. En cuanto a las saponinas se observé que la prueba para la formacion de espuma
fue positiva, mientras que el ensayo para triterpenos pentaciclicos que se realizé con el reactivo
Rosenthaler fue negativo. En este sentido Mendoza, et al. (2020) reportaron la ausencia de taninos y
saponinas y en la prueba de triterpenoides y/o esteroides se obtuvo un resultado positivo que
concuerda a lo reportado en este trabajo.

Los resultados de la cromatografia en capa fina se muestran en la Tabla 2. Las muestras de jitomate
se compararon con los estandares de 4cido citrico, oxalico, tartarico, ascorbico y malico. Se logroé la
separacion de cada uno de los &cidos al utilizar una fase mévil de acetato de etilo: metanol (75:25) y
una gota de acido acético.

En las muestras se identific acido citrico, 4cido ascorbico y 4cido malico. En un estudio realizado

por Agius et al. (2018), reportaron la presencia de acido citrico, malico y tartarico, con lo anterior
corroboramos la presencia del 4cido citrico que se encuentra en mayor cantidad en ambos jitomates,
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se loro la separacion con la columna de extraccion en fase solida, en futuros estudios se pretende
lograr cuantificar la cantidad de 4cidos organicos presentes en el jitomate y evaluar el efecto que la
fertilizacion tiene sobre la calidad nutrimental de los jitomates.

Conclusion

Se logro identificar la presencia de 4cido ascorbico, acido malico y acido citrico en ambas muestras
de jitomate; sin embargo, no se logr6 cuantificar los 4cidos organicos queda pendiente para un analisis
futuro.
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6814. Presencia de microorganismos en mascaras de pestafias usadas

Alcantar Lona Abril, Arango Tovar Vianey, Arias Gonzalez Alondra Ariatna, Gémez Cruz Ana
Camila, Morales Madrid Quetzalli Mariana, Ocadiz Garcia Hellene Michelle, Marco Antonio
Gonzélez Lopez

Modulo: Procesos Celulares Fundamentales

Resumen

El estudio busca determinar si los botones del elevador del edificio BB de la UAM-X son un riesgo
para la salud, analizando la presencia de enterobacterias. Aunque los resultados hipotéticos
sugieren la presencia de bacterias, la falta de crecimiento en el agar MacConkey limita las
conclusiones definitivas. Se considera que la falta de crecimiento podria deberse a la inoculacion
insuficiente o a la presencia de bacterias no fermentadoras de lactosa.

Palabras clave: Enterobacteria, Agar MacCconkey, Identificacion, catalasa, rojo de métilo
Introduccion

La constante incertidumbre y preocupacion por la propagacion de enfermedades infecciosas
representan un importante problema de salud (Kandel CE, Simor AE, Redelmeier DA,2014). Con
el desarrollo en las ultimas décadas del siglo pasado de los antimicrobianos y la inmunoterapia,
especialmente en entornos densamente poblados como las universidades, resalta la importancia de
investigar las posibles fuentes de transmision. Las bacterias se propagan de diversas maneras,
incluyendo el contacto directo entre personas, la emision de goticulas respiratorias al toser o
estornudar, el contacto con superficies contaminadas, el consumo de alimentos o agua
contaminados, y a través de vectores bioldgicos como insectos, animales u objetos
inanimados.(Zachary JF, 2017)Las enterobacterias, que incluyen patégenos intestinales como
Escherichia coli'y Salmonella, son un grupo de bacterias que pueden propagarse en entornos como
los elevadores mediante goticulas respiratorias, contacto con superficies contaminadas y falta de
higiene personal. Dado que los elevadores son lugares de contacto frecuente para estudiantes,
profesores y personal, podrian desempefiar un papel importante en la propagacion de
enterobacterias. Especificamente, los botones de los elevadores, al ser tocados repetidamente por
una variedad de individuos, podrian servir como posibles vectores para la transmision de
enfermedades. Este estudio tiene como objetivo determinar si los botones del elevador del edificio
BB de la UAM-X representan un riesgo significativo para la salud de la comunidad estudiantil,
con ayuda de una toma de muestra para analizar las caracteristicas macro y microscépicas de las
cepas encontradas, para establecer si hay o no presencia de enterobacterias. Asi con base en los
resultados, identificar si los botones actian como un medio de transmision de enterobacterias,
representando un riesgo para la salud.
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Justificacion

Con esta investigacion se busca determinar la presencia de enterobacterias en los botones de los
ascensores de la UAM-X puede ayudar a identificar posibles fuentes de transmision y a
fundamentar medidas para reducir el riesgo de infeccion. Al determinar si los botones de los
ascensores pueden servir de vector para la transmision de enterobacterias a los alumnos, se pueden
poner en marcha medidas para mejorar las practicas de higiene en la UAM-X y evitar la
propagacion de estas bacterias nocivas para la salud.

Objetivo general

Determinar si los botones del elevador pueden ser un vector para la transmision de enterobacterias
para los alumnos de la UAM-X

Objetivos particulares

e Identificar el momento adecuado (presente un riesgo) para la toma de muestra.
e Toma de muestra con un hisopo estéril.
e Sembrar muestras.

e Analizar caracteristicas macro y microscopicas de las cepas encontradas para establecer si
hay o no presencia de enterobacterias.
e Analizar con base en los resultados si los botones representan un riesgo para la salud.

Metodologia

Determinar la
presencia de

enterobacterias

| |

Tomar la muestra con un

hisopo estéril y Analizar
transportarlo con el medio caracteristicas
Stuart (maximo 1 hora para microscopicas

sembrar)

i |

Analizar el momento
en que el nimero de
enterobacterias sea tal
que represente un
riesgo

l |

Preparacion de la muestra

y cultivé en un medio Observacién macroscépica
selectivo y diferencial (agar (desarrollo colonial)

MacConkey)

Aislamiento de
colonias para la
tincion de Gramy
observacion
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Resultados

Tabla 1. En la tabla se pueden observar los resultados hipotéticos obtenidos de las enterobacterias
a través de pruebas bioquimicas para la identificacion de bacterias.

Prueba Quimica Bacilo Gra-m - Bacilo G - Bacilo G -
Desconocido Pantoea agglomerans Escherichia coli
Catalasa + + +
Oxidasa - R ]
TSI Alc/A Alc/A A/A
GAS - - +
H2S Coloracion oscura en prueba TSI Sin coloracién oscura Sin coloracién oscura
RM + - +
VP - + -
Indol - + +
Citrato - + -
URE Coloracion Rosada - -
Movilidad Presencia de flagelo Presencia de flagelos Presencia de Flagelo
Medio MacConkey Colonias incoloras Colonias incoloras Colonias verdes con brillo

En las pruebas bioquimicas, la enzima catalasa producida por estas bacterias neutraliza el perdxido
de hidrégeno y se produciran burbujas que son indicativas de un resultado positivo en la prueba;
la prueba oxidasa la prueba ayuda a diferenciar las familias Pseudomonacea positiva y
Enterobacteriacea negativa. (para la discusion: es por eso por lo que esta prueba oxidasa nos ayuda
desde un inicio a descartar bacterias que no formen parte de la familia de enterobacteria.) En la
prueba de Hierro Triple Aztcar (TSI) los bacilos con pico de flauta alcalinos con fondo é4cido
capaces de fermentar glucosa, pero no lactosa y/o sacarosa, los bacilos con pico de flauta acido
con fondo son capaces de fermentar glucosa, sacarosa y lactosa. En la prueba de GAS como se
entiende, se observa la produccion de gas, en el fondo del tubo el agar se desprende y crea una
burbuja de gas. En la prueba H2S las bacterias que dan una reaccion positiva a esta prueba, son
capaces de reducir el azufre organico a sulfuro (como gas H2S), que luego reacciona rapidamente
con el hierro para formar un precipitado negro. La prueba de rojo de metilo determina la
produccion de acido, en una reaccion positiva el medio se torna de un color rojo estable, indicando
produccion de acido suficiente como para mantener el pH bajo, sin presentarse cambio en la
coloracion se indica una respuesta negativa. La Prueba de Voges-Proskaur es la extension de la
prueba del rojo de metilo e identifica el organismo que tiene el potencial de producir butileno como
como producto; la acetoina es el producto intermedio de esta reaccion la acetoina se oxida a
diacetilo en presencia de KOH. En presencia de alfanaftol, el diacetilo reaccionara con el
componente gunidina de la peptona y se tornaré de color rojo indicando prueba positiva. La prueba
del Indol es util en la identificacion de bacterias que tienen la capacidad de producir la enzima
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triptofanasa, esta enzima convierte el aminoacido triptofano en gas indol; el gas indol reacciona
con el reactivo Kovac, tornando el contenido del tubo a rojo, indicando una prueba positiva, y una
coloracion amarilla cuando la prueba es negativa. La utilizacion del citrato por una bacteria se
detecta por la formacion de productos alcalinos, la reaccion positiva se presenta en color azul, con
un pH mayor de 7.6 y la reaccion positiva se presenta en color verde, con un pH menor de 6. La
prueba de la ureasa permite identificar los microorganismos capaces de producir la enzima ureasa,
la ureasa provoca la hidrolisis de la en NH3 y dioxido de carbono; la formacion de amoniaco
cambiard el pH del medio a alcalino y el color también cambiara a rosa a pH 8,1 indicando
resultados positivos. En la prueba de movilidad se busca crecimiento bacteriano en el medio SIM,
al observarse crecimiento de flagelos la muestra nos indica que si hay movilidad.

Discusion

Los resultados de esta practica, tras aplicar siembras en las cajas de agar MacConkey mediante
estria cruzada y posterior incubacion, indican que no se observé crecimiento en las siembras del
cultivo original. Segun Gil, M. (2023), la falta de crecimiento de bacterias en el agar MacConkey
puede atribuirse a la inoculacion insuficiente, lo que significa que si la muestra inicial contiene
pocas bacterias, es posible que no se formen colonias. Ademas, las bacterias no fermentadoras de
lactosa pueden resultar en colonias incoloras, y en algunos casos, las bacterias pueden estar en un
estado de "viables, pero no cultivables", lo que significa que no creceran. Por lo tanto, el agar
selectivo no es el medio adecuado para el crecimiento de estas enterobacterias ya que no les
proporcionan los requisitos adecuados. En consecuencia, no fue posible realizar pruebas de tincién
de Gram ni observar al microscopio la presencia de bacilos gramnegativos con flagelos. Las
pruebas bioquimicas, tampoco se pudieron realizar debido a la ausencia de colonias bacterianas.
A pesar de estas limitaciones, se proporcionaron pruebas bioquimicas hipotéticas para identificar
tres bacterias diferentes. Segun lo explicado, estas bacterias son facilmente cultivables y suelen
presentarse en forma de bacilos gramnegativos. Esto se debe a que Parada, R. (2021), menciona
que la familia Enterobacteriaceae cumple ciertos criterios basicos, como ser catalasa positiva,
oxidasa negativa y gramnegativa, siendo la mayoria en forma de bacilos. La identificacion de la
primera bacteria no fue posible de ubicar, ya que después de hacer la comparacion de los resultados
que nos fueron entregados con la tabla de caracterizacion para Enterobacterias, los resultados
coincidian en casi todas las pruebas con Pantoea aglomerans, a excepcion de la prueba H2S en
donde esta presenta una reaccion negativa, mientras que en los resultados que nos fueron
entregados tuvo una reaccion positiva. La prueba H2S esta destinada a detectar bacterias de origen
fecal, algunas de las cuales son capaces de reducir el azufre orgdnico a sulfuro (como gas H > S),
que luego reacciona rapidamente con el hierro para formar un precipitado negro. (McMahan,
2012). La segunda es perteneciente al género Pantoea agglomerans, un bacilo gramnegativo
anaerobio facultativo que rara vez causa infecciones en pacientes inmunocompetentes, siendo mas
bien un patégeno oportunista (Martin, R., 2020). Por ultimo, la tercera bacteria fue identificada
como Escherichia coli, una de las enterobacterias mas comunes y abundantes, especialmente en el
ser humano. Las pruebas del RM y VP permiten diferenciar entre las enterobacterias del grupo
coli y aerogenes. Es importante considerar el contexto en el que se aislo la bacteria, ya que
comunmente se encuentra en el tracto gastrointestinal de humanos y animales, y su presencia puede
indicar contaminacion fecal en muestras ambientales. Ademas, E. coli es una causa frecuente de
infecciones del tracto urinario, gastrointestinales y otras enfermedades infecciosas en humanos.
Otra caracteristica que nos fue ayuda para la identificacion de las bacterias fue la coloracion de las
colonias en el agar, en los resultados hipotéticos, estas coloraciones para la diferenciacion de
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bacterias se presentan gracias a la capacidad de las bacterias de fermentar la lactosa contenida en
el agar. Como en el caso de la coloracion verde con brillo de las colonias identificadas como E.
Coli, este verde metalico es un indicador de la vigorosa capacidad de fermentacion de la lactosa
y/o sacarosa, tipica de coliformes fecales.

Conclusion

Basandonos en los resultados hipotéticos de las pruebas bioquimicas, se concluye que las muestras
corresponden a bacterias del género Pantonea agglomerans y Escherichia coli, junto con una
bacteria no identificada. Sin embargo, ya que este es un proyecto hipotético debido a la falta de
crecimiento en el agar MacConkey, no podemos determinar los botones del elevador presentan
estas enterobacterias y si estos a su vez actuan como vectores de transmision.
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6815. Evaluacion y comparacion del efecto ansiolitico de sertralina y
clonazepam en ratones CD1

Ortega Castafieda Martha, Pérez Basilio Leslie Itzel, Guzman Salmoran Ismael, Martinez
Ramirez Carlos Manuel, Betzabeth Anali Garcia Martinez, Yarim Elideth De la Luz Cuellar

Modulo: Los farmacos como modificadores de las funciones bioldgicas

Resumen

La ansiedad es un trastorno mental que afecta a nivel global, caracterizado por un estado de
malestar y vigilancia. Se han desarrollado farmacos que modulan neurotransmisores involucrados
en la regulacion de este trastorno. Esta investigacion tiene como objetivo evaluar el efecto
ansiolitico de la sertralina y clonazepam, en ratones CDI, utilizando pruebas para medir la
ansiedad.

Palabras clave: Ansiedad, Sertralina, Clonazepam, Modelos animales, ratones
Introduccion

Los trastornos mentales, especialmente la ansiedad, representan un desafio para la salud publica al
ser un padecimiento frecuente y sin grupo etario especifico (Mc Gregor; 2016). Se define como un
estado de malestar provocado por intranquilidad y aumento de la vigilancia en ausencia de un
estimulo desencadenante, acompafiado de manifestaciones autondmicas (Essau; 2018).

Debido a la necesidad global de usar fAirmacos, se han buscado alternativas efectivas y seguras
como tratamientos farmacoldgicos (Kidman; 2018).

Los neurotransmisores como el 4cido gamma-aminobutirico (GABA), la noradrenalina (NA) y la
serotonina (5-HT) desempefian roles fundamentales en la regulacion de la ansiedad, siendo la
amigdala cerebral elemento clave en las respuestas de miedo y ansiedad (Nuss; 2015). Los
farmacos utilizados para tratar este padecimiento, se encuentra la sertralina; farmaco antidepresivo,
derivado de la naftilamina con accion bloqueante selectiva de la recaptacion de la serotonina a nivel
del SNC, actuando en las terminaciones nerviosas presinapticas (Mc Rae; 2001). El clonazepam,
una benzodiazepina con efectos farmacologicos caracteristicos de esta clase, con propiedades
ansioliticas, sedantes y anticonvulsivantes. Efectos que modulan la actividad del neurotransmisor
GABA en el SNC (Gelfuso; 2014).

Justificacion

Debido a la prevalencia de la ansiedad, se buscan estrategias de prevencion y atencion, accesibles
para la poblacion. Por lo cual se estudia la Sertralina, siendo una opciéon de menor impacto en el
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organismo junto a su accesibilidad econdmica, lo que podria hacerla una alternativa al Clonazepam,
conocido por su potencial de dependencia.

Objetivo General

Evaluar el efecto ansiolitico de la administracion oral de sertralina y clonazepam mediante pruebas
conductuales de ansiedad en ratones macho CDI1.

Objetivos particulares

e Investigar y reproducir los modelos Marble Burying, Dark-Light y Porsolt como modelos de
induccién de ansiedad utilizando fuentes bibliograficas.

e Comparar el efecto ansiolitico de la administracion de sertralina y clonazepam mediante
pruebas conductuales en ratones CDI1.

Metodologia

Modelo experimental Se registraron

Marble Burying para todas las

medir la ansiedad observaciones en
cada prueba.

T

durante 20 minutos.

l

Modelo Modelo experimental
experimental Light-Dark para
Porsolt para medir medir la depresién
la ansiedad durante durante 20 minutos.

15 minutos.

Resultados y discusion

Modelo Marble Burying: En la Fig. 4 se observan las canicas enterradas por medio de un diagrama
de Caja y Bigotes.
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Prueba que nos indica que una mayor cantidad de canicas enterradas, mayor ansiedad, por lo tanto:

Prueba de Marble Burying

Canicas enterradas

CONTROI

SERTRALINA

1. Grupo Control:
e % de canicas enterradas: 7.75 canicas
e Presencia de ansiedad: Mayor ansiedad
2. Grupo Sertralina:
e % de canicas enterradas: 5.6 canicas
e Presencia de ansiedad: Menor ansiedad
que el grupo control
3. Grupo Clonazepam:
® % de canicas enterradas: 3 canicas
e Presencia de ansiedad: Menor ansiedad
que los otros dos grupos

Figura 4. Cantidad de canicas enterradas en prueba de Marble Burying

Prueba de Light/Dark: En las Fig. 5 y Fig. 6 se representan el nimero de transiciones y el tiempo
de permanencia del ratoén en el 4rea oscura de la caja mediante. Los resultados se indican en la

siguiente

Prueba luz/obscuridad: # de transiciones

- -

Figura 5. Prueba Light-Rgrk; Numero de transiciones

Prueba luz/obscuridad: % area oscura

WNAZE PAM CONTRON SERTRALINA

Figura 6. Prueba Light-Dark: % de tiempo en drea oscura.

* o e

tabla:

Grupo Control:

% de transiciones: 15.25

Porcentaje de estancia en el area oscura:
90.88%

Mayvor presencia de ansiedad que los

otros grupos
Grupo Sertralina:

% de transiciones: 20

Porcentaje de estancia en el area oscura:
88.66%

Menor ansiedad que el grupo control
Grupo Clonazepam:

% de transiciones: 25.15

Porcentaje de estancia en el area oscura:
82.61%

Menor presencia de ansiedad que los
otros dos grupos

La investigacion realizada por F. Chaouloff'y colaboradores en 1996, se administré Diazepam (otra
benzodiacepina) a distintas dosis (0.75 mg/kg, 1.5 mg/kg v 3 mg/kg), demostrando que a mayor
concentracion se tiene un aumento en el nimero de transiciones en el modelo Light/Dark y una
disminucion en el area oscura, similar a nuestros resultados.

En un estudio realizado por el Dr. Cs. Daisy Carbajal Quintana y colaboradores, en 2012 se trabajo
con Sertralina y como método de ansiedad se uso el Porsolt, encontrando que la sertralina (30 y 50
mg/kg), redujo significativamente el tiempo de inmovilidad y aument6 el de nado en 2,66 y 3,2
veces, sin producir modificaciones significativas del tiempo de escalado.
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Grupo Control:

Numero de inmovilizaciones promedio: 35.75
Tiempo total de inmovilidad promedio: 3.035
Mayor ansiedad que los otros dos grupos
Grupo Sertralina:

Numero de inmovilizaciones promedio: 29
Tiempo total de inmovilidad promedio: 2.608
Ansiedad intermedia entre ambos grupos
Grupo Clonazepam:

Numero de inmovilizaciones promedio: 28.75
Tiempo total de inmovilidad promedio: 2.565
Menor ansiedad que los otros dos grupos

.

l!\)..

Figura 7. Modelo Porsolt: Numero de inmovilidades
Modelo Porsolt: Tiempo de inmovilidad

[ —

— ]

.l.b)..

Figura 8. Modelo Porsolt: Tiempo total de inmovilidad

Conclusion

En el proyecto se lograron reproducir adecuadamente los modelos Marble Burying, Dark/Light y
Porsolt, evaluando la conducta en los ratones CD1, cumpliendo asi los objetivos de nuestro trabajo.

Con respecto a los resultados obtenidos con la sertralina podemos rechazar la hipdtesis, ya que no
presenta un efecto semejante o mejor que el clonazepam.

El clonazepam, a pesar de presentar efectos adversos y dependencia podemos concluir que, si llega
a presentar mejor efecto ansiolitico en comparacion con la sertralina debido a que interviene en la
transmision sindptica inhibitoria del SNC al disminuir la actividad motora, la agresividad y la
ansiedad de los ratones.

Sin embargo, hay estudios que mencionan que los ISRS pueden ser un buen farmaco para cuadros
de ansiedad al igual que las benzodiacepinas, pero con la adversidad que tardan entre 3-4 semanas
en ejercer un beneficio clinico.
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6816. VIH Disminucion de células CD4

Loyo Hernandez Diana Samantha y Pineda Jaimes Nahomi, Marco Antonio Gonzélez Lopez
Moédulo: Procesos Celulares Fundamentales
Resumen

El Virus de la Inmunodeficiencia Humana (VIH) es un patégeno que ataca directamente el sistema
inmunologico humano, con un impacto particularmente severo en los linfocitos T CD4. Estos
linfocitos son cruciales para la coordinacién de la respuesta inmune, y su disminuciéon es un
marcador significativo de la progresion de la enfermedad hacia el Sindrome de Inmunodeficiencia
Adquirida (SIDA).

En el presente estudio, se realizo un analisis exhaustivo de la disminucion de linfocitos T CD4 en
individuos infectados por el VIH, explorando tanto los mecanismos virologicos como las
consecuencias clinicas de esta disminucion. El objetivo principal de este estudio fue investigar la
disminucion de linfocitos T CD4 y las afecciones que presenta el sistema inmune en pacientes con
VIH. Ademas, se busco identificar factores adicionales que contribuyen a la pérdida de T CD4,
como la apoptosis y la activacion inmunologica cronica.

Como resultado encontramos que el VIH afecta de manera significativa al sistema inmunologico
a nivel celular mediante la infeccion y destruccion de las células CD4 que son fundamentales para
una respuesta inmune efectiva.

Palabras clave: VIH/SIDA, Linfocitos T CD4, Sistema Inmunolégico.
Introduccion

La pandemia de la infeccion por el VIH presenta un total de 33.3 millones de personas con esta
enfermedad a nivel mundial (afio 2.009), una incidencia de 2.6 millones de casos y 1.8 millones
de muertes por SIDA para el mismo afio (1).

Desde su descubrimiento en la década de 1980, se ha avanzado significativamente en la
comprension de la patogénesis del VIH y en el desarrollo de Tratamientos Antirretrovirales (TAR).
Sin embargo, la disminucion de linfocitos T CD4 sigue siendo un desafio critico en la gestion de
la enfermedad.Los linfocitos T CD4 desempefian un papel central en la inmunidad adaptativa,
coordinando la respuesta inmune frente a diversos patdgenos. La pérdida de estos linfocitos
compromete seriamente la capacidad del cuerpo para combatir infecciones y neoplasias,
conduciendo a un estado de inmunodeficiencia avanzada.

Planteamiento del problema

La problematica son las afecciones que presenta el sistema inmunologico del paciente infectado
puesto que ,es una enfermedad crénica que afecta al sistema inmunologico, especificamente a los
Linfocitos TCD4 debido a que el VIH progresa, el nimero de linfocitos disminuye lo que debilita
gradualmente al sistema inmune. Por lo tanto es crucial entender el mecanismo celular mediante
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el cual el virus elimina los linfocitos T para posteriormente disefiar nuevas estrategias terapéuticas
para mejorar la calidad de vida de las personas afectadas por el VIH.

Objetivo general

Investigar como el VIH influye en el sistema inmunologico, especificamente en la reduccion de
los linfocitos CD4.

Objetivo especifico

Estudiar la relacion entre la carga viral del VIH y la tasa de disminucion de células CD4 en
diferentes etapas de la enfermedad.

Metodologia

Es un estudio de tipo bibliografico, la recoleccion de datos fue mediante fuentes bibliograficas
como articulos de investigacion, PubMed, Acces Med, Bidi UAM, Scielo, BvS Libros. Para
analizar los datos y la informacion recabada seleccionamos la informacion que iba a ser 1til para
redactar nuestro informe, siguiendo esta metodologia conseguimos realizar el estudio exhaustivo
y actualizado sobre el VIH, contribuyendo asi al conocimiento existente sobre esta enfermedad y
sus implicaciones para la salud publica.

Resultados

Los resultados de esta Investigacion sobre el VIH y sus afecciones que presenta a nivel celular al
sistema inmune conseguimos destacar que se observé una disminucion significativa en el nimero
de células CD4 en individuos infectados con VIH en comparacién con individuos no infectados.
Esta reduccion fue mas pronunciada en etapas avanzadas de la infeccion. De igual manera se
observo una disminucién en la respuesta inmune especifica, como la produccion de anticuerpos y
la actividad de células T citotdxicas, en individuos con VIH. Esto puede contribuir a una mayor
susceptibilidad a infecciones oportunistas.

Estos resultados resaltan la compleja interaccion entre el VIH y el sistema inmune a nivel celular,
y subrayan la importancia de desarrollar terapias que abordan especificamente estos efectos para
mejorar el tratamiento y la gestion de la infeccion por VIH.

Discusion

Los hallazgos de este estudio resaltan el impacto considerable del VIH en el sistema inmunolégico
a nivel celular. La marcada reduccion en la cantidad de células CD4 en personas infectadas sefala
la destruccion selectiva de estas células por el virus, lo que compromete la capacidad de defensa
del cuerpo y aumenta la susceptibilidad a infecciones oportunistas. Esta disminucion de las células
CD4 es un indicador clave de la progresion del VIH hacia el SIDA.

Ademas, la sobreactivacion de otras células del sistema inmunitario, como los macrofagos y las
células dendriticas, también coincide con estudios anteriores. Esta hiperactivacion puede
contribuir a la inflamacidn cronica y al deterioro de los tejidos, lo que podria tener implicaciones
a largo plazo para la salud de los pacientes con VIH. Aunque el VIH no mata directamente las
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células CD4, interfiere con su funcion al adherirse a sus proteinas, desencadenando su apoptosis.
Con el tiempo, el agotamiento continuo de las células CD4 debido a esta apoptosis conduce a una
disminucién en su numero, resultando en inmunodeficiencia y, en etapas avanzadas, en el
desarrollo del SIDA.

La disminucion en la respuesta inmunitaria especifica observada en personas con VIH puede
comprometer la capacidad del organismo para controlar la replicacion del virus y frenar la
progresion de la enfermedad. Esto subraya la importancia de desarrollar terapias que fortalezcan
la respuesta inmune adaptativa en los pacientes con VIH.

Conclusion

En conclusion el VIH impacta de manera significativa el sistema inmunoldgico al infectar y
destruir las células CD4, clave para una respuesta inmune adecuada. Esta pérdida provoca una
inmunodeficiencia progresiva, debilitando la capacidad del cuerpo para combatir infecciones.
Ademas, el VIH puede causar disfuncion inmunologica y activacion excesiva de otras células,
contribuyendo a la inflamacion cronica y dafio tisular.

Referencias

Alcami, J. (2011). Inmunopatogenia de la infeccion por el virus de la inmunodeficiencia humana.
Enfermedades Infecciosas y Microbiologia Clinica.

https://www.elsevier.es/es-revista-enfermedades-infecciosas-microbiologia-clinica-28-pdf-
S0213005X11000073 (1)

Infeccion por el virus de la inmunodeficiencia humana (VIH). MSD Manual Hogar. Febrero 2023

https://www.msdmanuals.com/es-mx/hogar/infecciones/infecci%C3%B3n-por-el-virus-de-la-
inmunodeficiencia-humana-vih/infecci%C3%B3n-por-el-virus-de-la-inmunodeficiencia-
humana-vih#Mecanismos-de-infecci%C3%B3n-por-el-VIH _v789289 es

Entendiendo las células CD4 y los andlisis de células CD4. agosto 2023

https://www.thewellproject.org/hiv-information/entendiendo-las-celulas-cd4-y-los-analisis-de-
celulas-cd4#Recuent0%20de%20CD4%20y%20el%20VIH

Fauci, A. S., & Lane, H. C. (2020). Human Immunodeficiency Virus Disease: AIDS and Related
Disorders. En Kasper, D. L., Fauci, A. S., Hauser, S. L., Longo, D. L., Jameson, J. L., & Loscalzo,
J. (Eds.), Harrison's Principles of Internal Medicine (20* ed., pp. 1535-1574

Pantaleo, G., Graziosi, C., & Fauci, A. S. (1993). The Immunopathogenesis of Human
Immunodeficiency Virus Infection. New England Journal of Medicine, 328, 327-335.
https://doi.org/10.1056/NEJM199302043280508

A. Badley, (noviembre 2000). Mecanismos de la apoptosis linfocitaria social del VIH

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006497120483193?via%3Dihub#fig

205



6817. Enterobacterias presentes en dispositivos moviles

Aceves Dorantes Itzia Yareli, Calderon Garcia Andrea, Espinoza Avila Alexis Giovani,
Montecillo Martinez Audrey Camila, Pefia Lopez Fatima, Maria Guadalupe Eugenia Vazquez
Lizardi, Raquel Gonzdlez Vazquez

Modulo: Procesos Celulares Fundamentales
Resumen

El uso generalizado de dispositivos moviles, especialmente entre estudiantes, destaca su importancia
como herramienta esencial. Un estudio reveld la presencia de bacterias en dispositivos sin limpieza
adecuada, utilizando medios de cultivo y pruebas bioquimicas para identificar posibles cepas como
Pantoea agglomerans, Salmonella y Escherichia coli.

Palabras clave: Dispositivos moviles, estudiantes, bacterias, limpieza adecuada, pruebas
bioquimicas.

Introduccion

El uso constante de los dispositivos méviles puede convertirlos en un reservorio de microorganismos,
incluyendo bacterias que pueden ser potencialmente dafiinas, de acuerdo con un articulo de ABC
sefiala que, las bacterias se encuentran en el cristal de nuestros moéviles, enterobacterias como
‘Escherichia coli’ o 'Salmonella spp. Lo que refleja la contaminacion de origen fecal de las manos,
por lo cual, puede llegar a causar diversas infecciones. El lavado de manos es un mecanismo que
puede interrumpir la transmision de patogenos (Meadow 2014).

Justificacion

La presente investigacion se centré en el analisis de la presencia de Enterobacterias en los dispositivos
moviles, ya que estos se han convertido en una herramienta indispensable para la poblacion. Se realizé
con el fin de demostrar que nuestros dispositivos actiian como medios de almacenaje y de propagacion
de estos organismos, los cuales son agentes responsables de la transmision de enfermedades para el
ser humano. Por lo anterior, se buscé sefialar la importancia de llevar a cabo un correcto proceso de
higiene y desinfeccion, para asi disminuir la probabilidad de contraer enfermedades al recurrir al uso
del dispositivo movil.

Objetivo general

Realizar el cultivo, aislamiento e identificacion de bacterias de las muestras obtenidas de un mismo
dispositivo movil infectado y desinfectado.

Objetivos especificos

° Cultivar, aislar e identificar las especies de bacterias presentes en las muestras obtenidas.
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e Definir los tipos de bacterias presentes en el dispositivo mévil, mediante los resultados arrojados
por las pruebas bioquimicas correspondientes.

e Concientizar a la poblacion sobre la importancia de tener una higiene adecuada y de desinfeccion
en nuestros dispositivos moéviles.

Metodologia

Se inici6 tomandose una muestra de un dispositivo moévil, el cual se dividi6 verticalmente; una parte
se desinfectd con alcohol isopropilico, mientras que la otra mitad permaneci6 sin desinfectarse.
Posteriormente; se recolectaron muestras de ambas partes y se sembraron en medios Agar
MacConkey, incubados a 37 °C durante 24 horas. Tras observar la ausencia de crecimiento bacteriano
en ambas muestras, se decidi6 repetir el proceso, pero al persistir la ausencia de crecimiento, se optd
por basar los resultados en hipotesis previas, ademas se recopild y selecciond informacion de diversos
articulos para concluir los resultados obtenidos.

Resultados

Para realizar la identificacion de las bacterias encontradas en un teléfono celular se necesitaron de
cultivos de Agar Mc Conkey y EMB para hacer la siembra correspondiente, posteriormente siendo
incubados a 37 °C por 24 horas por cada sesion de trabajo. Por medio de los resultados hipotetizados,
ya que no hubo resultados previos con respecto a las bacterias que se pudieran encontrar; se busca
proporcionar una vision clara y detallada de las diferencias y similitudes entre las tres colonias, para
la identificacion del tipo de enterobacterias presentes en el medio, vistas en la tabla 1.

Tabla 1. Morfologia colonial. Por otra parte en la tabla 2 se presentan los resultados de la aplicacion
de las tinciones de Gram en las colonias 1,2 y 3, con la finalidad de reconocer y diferenciar de una
manera microscopica el tipo de presencia bacteriana.

COLONIA 1 COLONIA 2 COLONIA 3

FORMA Circular Circular Circular

COLOR Incoloras uno Incoloras Verde con brillo metalico
ELEVACION Convexa Convexa Convexa

BORDE Continuo Continuo Continuo

TAMANO 4 mm, mediana 1 a 1.5 mm Pequeiia 2 a 4 mm, mediana

OPACIDAD Transparente Transparente Brillante
SUPERFICIE Lisa Lisa Lisa
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TABLA 2. Tincion de Gram

COLONIA 1 COLONIA 2 COLONIA 3

Tincion de Gram Negativa Negativa Negativa

En la tabla 3, se muestran los resultados obtenidos de las pruebas bioquimicas por parte de la colonia
1, la colonia 2 y colonia 3, se presentd positivo a catalasa, siendo estas bacterias aerobias sugiriendo
asi la presencia de bacterias como Escherichia coli; de modo que con la prueba de oxidasa diera un
resultado negativo. Los resultados de la prueba de agar hierro triple azucar (TSI) por parte de las
colonias 1 y 2 indicé un medio alcalino/acido por la coloracién roja en el pico de flauta y una
profundidad amarilla con caracteristicas de bacterias fermentadoras de glucosa, pero no
fermentadoras de lactosa y/o sacarosa, por parte de la colonia 3 se indica la presencia de una bacteria
que es fermentadora glucosa, lactosa y/o sacarosa.

Los resultados del medio SIM para las pruebas de acido sulfhidrico (H2S) indicaron pruebas positivas
y negativas para las colonias 1 y 2. En la prueba rojo de metilo (RM) la colonia 1 como resultado a
negativo, mientras que para las colonias 2 y 3 mostraron un resultado positivo. Voges-Proskauer (VP)
fue positiva en las colonias 1 y 2. La colonia 3 mostr6 una reaccion negativa. En la prueba de Citrato
de Simmons se interpretd una prueba positiva con respecto a las colonias 1 y 2, (por lo cual podria
ser un indicativo para posible Salmonella). En la prueba de produccion de Ureasa no se presentd una
variacion indicando una reaccion negativa por parte de las tres colonias. Finalmente, para la prueba
de Movilidad al observarse el medio SIM se encontr6 un crecimiento bacteriano en la picadura, dado
que, el tubo se ve turbio, indicando que esta prueba dio positivo a movilidad.

TABLA 3. Pruebas bioquimicas

PRUEBA COLONIA 1 COLONIA 2 COLONIA 3
CATALASA + + +
OXIDASA - - -
TSI Alc/A Alc/A A/A
GAS - + +
H2S TSI/ Sin coloracion oscura TSI/ Negro TSI/ Sin coloracion oscura
RM - =+ +
VP + + -

INDOL + - +
CITRATO + + -
UREASA - - -

MOVILIDAD + + Presencia de flagelos
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Discusion

Un estudio en los EE.UU evidencié que mas del 80% de las bacterias que conforman nuestras huellas
tienen lugar en la pantalla de nuestros dispositivos, siendo este un vehiculo de transporte en
enfermedades (Suédrez & Alvarado, 2023). La salmonella es una enterobacteria Gram negativa
altamente patdgena, que se puede transmitir de diversas formas, como en alimentos (Carrasco, et al.
2012) u objetos que portaran a la bacteria, e incluso se ha demostrado la persistencia de la salmonella
en el intestino humano (Monack, D. 2012). En este caso un dispositivo movil, lo cual pudiera sugerir
contaminacion fecal en este (Tagoe, et al. 2011) asi como la E. coli siendo una bacteria presente en
seres de sangre caliente, y existiendo muchas variantes, la mayoria se les considera inocuas, es comun
transmitirlo por consumo de alimentos contaminados, en este caso en el contacto del sujeto al celular
y viceversa (OMS, 2018). Por otro lado, otra bacteria localizada fue Pantoea agglomerans, la cual no
es comun de encontrarse en los celulares, pero si en plantas y suelo (Cruz, et al. 2007).

Los teléfonos moviles presentan alto nivel de contaminacidn bacteriana, debido a la proximidad de
partes sensibles del cuerpo, como: cara, orejas, labios, y manos. Las personas no practican una higiene
correcta y un proceso de desinfeccion en sus dispositivos moviles. Existen diversos métodos de
desinfeccion, en los que destaca el alcohol isopropilico, siendo un buen bactericida, el cual también
protege y preserva el bienestar del dispositivo (Yancha & Solis, 2017).

Conclusion

En este articulo los resultados experimentales no han evidenciado la presencia de crecimiento
bacteriano, sin embargo, como hipotesis inicial se esperaba un desarrollo bacteriano significativo, el
no tener crecimiento se puede atribuir a diversos factores hipotéticos, no obstante, atin es un posible
vector de enfermedades. Se buscod proporcionar una comprension de las fuentes de contaminacion
microbiana y también la importancia de la higiene y desinfeccién en los dispositivos, ya que la
constante manipulacion y el inadecuado lavado de manos contribuyen a la transmision microbiana.
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6818. Analisis retrosintético y sintesis de sulfanilamida

Ambar Jazmin Ramirez Aguilar, Carla Yamile Guerra Nufiez, Danna Paola Moreno Arias,
Johan Eduardo Ocampo Martinez, Nadia Vanessa Sanchez Miranda, Paulina Isabella Martinez
Rodriguez, Ricardo Carmona Juérez, Samanta Segundo Barcena, Yael Vivanny Moyao Lopez,

Martha Adriana Leyte Lugo, Juan Carlos Ruiz Segura

Modulo: Sintesis y Reactividad de los Compuestos Organicos

Resumen

En este trabajo se realizd el andlisis retrosintético de la sulfanilamida y se propuso una ruta
sintética de tres pasos, partiendo de acetanilida. Se identificé el producto obtenido mediante
cromatografia en capa fina comparandolo con un estandar. Se obtuvieron 1.59 g de sulfanilamida
con una pureza aceptable.

Palabras Clave: Sulfanilamida, Clorosulfonacion, Hidrolisis de amidas, Retrosintesis.

Introduccion

Las sulfamidas, desarrolladas por el aleman Gerhard Domagk (1895-1964), quimico aleman,
descubri6 en 1935 el Prontosil (sulfacrisoidina), un precursor de la sulfanilamida. Poseia esta
accion quimioterdpica en las infecciones estreptocécicas del raton. La sulfacrisoidina se
transforma en el organismo en la sulfanilamida que es la que realmente posee actividad. En
colaboracion con J. Tréfouél, Th. Tréfouél y F. Nitti, Bovet particip6 en el descubrimiento de la
actividad bacteriostatica de la p-aminofenilsulfamida. Los resultados de este descubrimiento
facilitaron el camino para la terapéutica con sulfonamidas: infecciones estreptocdcicas,
neumococicas, etc. Las sulfamidas son bacteriostaticas. Inhiben la multiplicacion de bacterias
porque impiden la sintesis de 4cido folico.

Justificacion

La sulfanilamida es un antibidtico que se utiliza para tratar una variedad de infecciones
bacterianas. Pertenece a una clase de medicamentos llamados sulfonamidas, que actuan
interfiriendo con la capacidad de las bacterias para sintetizar 4acido folico, un componente
necesario para su crecimiento y reproduccion.

Es esencial para el Quimico Farmacéutico Biologo desarrollar los conocimientos tanto tedricos
como practicos necesarios para la sintesis de compuestos orgdnicos. En este trabajo de
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investigacion se plantea, mediante el analisis retrosintético, la sintesis de la sulfanilamida el cual
es un compuesto que impide la sintesis de acido folico en las bacterias.

Objetivo general
Realizar el andlisis retrosintético y sintesis de la sulfanilamida
Objetivos particulares
Obtener cloruro de N-acetilsulfanililo a partir de la clorosulfonacion de acetanilida

Obtener N-acetilsulfanilamida mediante la adicion de hidroxido de amonio al cloruro de N-
acetilsulfanililo.

Obtener sulfanilamida a partir de la hidrolisis del N-acetilsulfanilamida

Metodologia

Para proponer una ruta sintética para la sulfanilamida, se realizé primero una interconversion de
grupo funcional, pasando del grupo amino a una amida. En el siguiente paso, se propuso otra
interconversion de grupo funcional, ahora del grupo sulfonamida al cloruro de bencensulfonilo.
Finalmente, se llevd a cabo una ruptura entre el enlace carbono y azufre. Al analizar estos
sintones, se propuso partir de la acetanilida y acido clorosulfonico (figura 1).

la sulfanilamida

NN NN

@ \*
— p— —

Figura 1. Retrosintesis de
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A partir del andlisis retrosintético se propone la siguiente ruta sintética (figura 2).

Figura 2.

Sintesis de la sulfanilamida

En un matraz Erlenmeyer se colocaron 5 g de acetanilida y se calentd suavemente en la parrilla
hasta fundirla. Se enfri6 el matraz con la acetanilida en bafio de hielo y se adaptd una trampa para
gases. Se adicionaron 10 ml de acido clorosulfonico en una sola operacion al matraz que contiene
la acetanilida. Se conect6 la trampa y se saco el matraz del hielo para que comenzara la reaccion.
Después de 10 minutos se calent6 el matraz en bafio Maria por 15 minutos mas. Posteriormente
se enfrid con agua y se vertid el contenido gota a gota y con agitacion sobre 100 g de hielo
contenidos en un vaso de precipitados de 250 mL. Se separ¢ el cloruro de N- acetilsulfanililo por
filtracion y se lavo con agua fria. El producto se caracterizé por cromatografia en capa fina.

Se colocaron 4 g del cloruro de N-acetilsulfanilo en un matraz de bola. Se agregaron 15 mL de
hidréxido de amonio concentrado y 15 mL de agua, la mezcla se calentd a reflujo durante 5
minutos. Se enfri6 en bafio de hielo, se filtré y se lave con agua fria hasta la eliminacion del
hidroxido de amonio. El producto se coloc6 en un matraz y agregd lentamente 2.5 mL de acido
clorhidrico concentrado y después 25 mL de agua. Se calent6 a ebullicion, durante 25 min hasta
obtener una mezcla homogénea. El matraz se enfrio y se agregdé NaHCO3 hasta tener un pH de
7, se enfri6 en un bafio de hielo y se filtré el paracetamol obtenido. Se recristalizd de agua. Se
realizé una cromatografia comparativa y se determind el punto de fusion.
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Resultados y discusion

Se obtuvieron 4.71 g de cloruro de N-acetilsulfanililo a partir de la acetanilida lo que representa
un rendimiento del 54.5 %. Para la sintesis de sulfonamida se emplearon 4 g N-acetilsulfanililo
y sin pesar el producto intermediario se realizo la hidrolisis de la amida para obtener 1.59 g
sulfanilamida lo que representa un rendimiento del 53.9 %. Finalmente se realizo la
recristalizacion de 0.95 g de la sulfanilamida, obteniendo 0.64 g lo que representa un rendimiento
de recristalizacion del 67.4 %. Se realizé una cromatografia en capa fina, empleando un estandar
de sulfanilamida, usando como fase movil una mezcla de hexano/acetato de etilo en una
proporcion 40/60 %, para comprobar la identidad del producto obtenido. En la figura 3 se puede
observar que tanto el estindar como el producto que se obtuvo tienen el mismo Rf, por lo que es
muy probable que sea sulfanilamida. También se puede observar en la figura 3 que el producto
se obtuvo con una pureza aceptable al no observarse algunos otros compuestos en la
cromatoplaca.

. Sulfanilamida (estandar)

. Sulfanilamida

‘amara de elucion

1% / 60N

. Cloruro de N-acetilsulfanililo

Hexano S AcQOE:
Z2mL/3ml

Figura 3. Comparacion de la sulfanilamida sintetizada con un estandar de sulfanilamida, y el
cloruro de N-acetilsulfanililo.

Se determiné el punto de fusion de la sulfanilamida recristaliza siendo este de 166 °C sin corregir,
siendo el punto de fusion reportado de 165.5 °C, por lo que podemos decir que tenemos un
producto con pureza aceptable.
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Conclusiones

Empleando un andlisis retrosintético se propuso una sintesis de tres pasos para la obtencion de
sulfanilamida. El rendimiento de la clorosulfonacioén fue de 54.5 % y el rendimiento global de
las siguientes dos reacciones (obtencion de la sulfonamida e hidrdlisis de la amida) fue del 53.9

%. Se identifico el producto mediante cromatografia en capa fina utilizando un estandar de
sulfanilamida y punto de fusion, se puede decir que el compuesto se obtuvo relativamente puro
debido a que no habia presencia de alguna otra sustancia en la cromatoplaca y el punto de fusion
es cercano al reportado.
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6819. Evaluacion del extracto de romero (Salvia rosmarinus) sobre la
estabilidad de la membrana eritrocitaria
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Samger Alexis, Navarro Najera Yessica, Ledbn Romero Freddy, Martinez Gopar Pablo Eliasib,
Jiménez Pérez Estanislao

Moddulo: Los Farmacos como Modificadores de Funciones Biologicas
Resumen

Se evaluo el efecto del extracto de romero (Salvia rosmarinus) mediante el ensayo de estabilidad de
la membrana eritrocitaria. Se obtuvo el paquete globular a partir de muestras sanguineas humanas,
donde se evaluaron cuatro concentraciones del extracto, 12.5, 25, 50, 100 pg/mL, utilizando
solucion hipoténica como agente hemolitico. Los resultados mostraron una disminucion en la
hemolisis y por lo tanto, un efecto estabilizador en la membrana eritrocitaria, fungiendo esto como
un indicador del efecto antiinflamatorio (Cisneros, 2021).

Palabras clave: antiinflamatorio; estabilidad de la membrana; eritrocito; extracto; Salvia
rosmarinus.

Introduccion

La inflamacion es un proceso inmunoldgico esencial para reparar dafios en los tejidos y combatir
infecciones (NIH, 2011), estd mediado por moléculas como histamina, prostaglandinas y serotonina,
liberadas por neutréfilos y macrofagos (Cisneros, 2021). Cuando estas células mueren liberan sus
lisosomas, que sufren una ruptura en su membrana produciendo un proceso inflamatorio (Torres et
al., 2012). La inflamacidn cronica persiste mas alla de la reparacion del daio o incluso en la ausencia
de éste; puede causar enfermedades como diabetes tipo 2 y artritis reumatoide (NIH, 2011).

Los tratamientos actuales, como los AINEs y antiinflamatorios esteroideos que, aunque efectivos,
tienen efectos secundarios limitantes (Divins, 2014), por lo cual se ha recurrido tradicionalmente a
plantas como el romero (Salvia rosmarinus), usado por sus propiedades medicinales, el cual
contiene alcanfor, un compuesto con actividad antiinflamatoria (Lopez, 2008). Sin embargo, carece
de estudios in vivo e in vitro que confirmen estas propiedades.

En el presente estudio se evalud el efecto del extracto de romero en un ensayo de la estabilidad de
la membrana eritrocitaria, siendo este un indicativo de su actividad antiinflamatoria (Cisneros,
2021).

Justificacion

En la terapéutica mexicana, el uso de productos naturales es comun, aprovechando sus propiedades
medicinales. El romero (Salvia rosmarinus) se utiliza tradicionalmente por sus efectos
antiinflamatorios (Lopez, 2008), aunque su mecanismo de accidn no estd completamente
comprendido.
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La necesidad de tratamientos seguros y efectivos para la inflamacion cronica es critica, ya que los
AINEs y esteroides tienen efectos secundarios que limitan su uso prolongado (Divins, 2014).
Evaluar la capacidad del extracto de romero para estabilizar la membrana eritrocitaria podria
proporcionar evidencia de su eficacia antiinflamatoria (Cisneros, 2021). Esto podria contribuir al
desarrollo de tratamientos mas seguros para la inflamacion crénica, integrando recursos naturales
en la medicina moderna y beneficiando a muchas personas afectadas por enfermedades
inflamatorias cronicas.

Objetivo general

Evaluar el efecto del extracto acuoso de Romero (Salvia rosmarinus) en la estabilidad de la
membrana eritrocitaria.

Metodologia

Se obtuvieron muestras sanguineas de voluntarios humanos de 21 a 23 afios que no habian
consumido AINEs en los ultimos 10 dias. Se extrajeron 12 mL de sangre por voluntario en tubos
vacutainer con EDTA, bajo el consentimiento informado del paciente y de acuerdo a las normas
oficiales NOM-012-SSA3-2012 y NOM-010-SSA2-2010. Las muestras se almacenaron segun los
requisitos de la NOM-087-ECOL-1995.

Se mezclaron en tubos de ensayo 0.5 mL de solucién 10% V/V de eritrocitos con 1 mL de solucion
salina hipotonica (0.3% NaCl), 1 mL de buffer PBS (pH 7.4), y 1 mL de cada una de las soluciones
de extracto de romero, 12.5, 25, 50, 100, 200 y 400 pg/mL.

Se realizaron dos controles de referencia, en el control negativo se mezclaron 0.5 mL de solucion
de eritrocitos 10 % V/V con 1 mL de solucion salina hipotonica y 2 mL de buffer PBS; el control
sin hemolisis, fue realizado mezclando 0.5 mL de solucion de eritrocitos 10 % V/V con 1 mL de
solucion salina isotonica y 2 mL de buffer PBS.

Todos los tubos se incubaron a 37°C durante 30 minutos, luego se centrifugaron a 3000 rpm durante
10 minutos. Se calibrd el espectrofotdmetro UV-Vis con PBS y se midid la absorbancia de cada
muestra a 540 nm.

Los ensayos se realizaron por triplicado. Las absorbancias obtenidas se analizaron posteriormente
para calcular el porcentaje de hemolisis y el porcentaje de estabilidad mediante las siguientes
formulas:

Figura 1. Formula % Estabilidad

%Estabilidad de membrana = 100 — %Hemodlisis

Figura 2. Formula % Hemolisis

Absorbancia muestra

%Hemoblisis = < ) * 100

Absorbancia control positivo — Absorbancia control negativo
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Nota. Se obtuvo el promedio de los porcentajes y se representaron en graficas de barras.
Resultados

Grafica 1. Porcentaje promedio de la hemolisis en la membrana eritrocitaria
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Gréfica 2. Porcentaje de estabilidad promedio de la membrana eritrocitaria.
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Discusion

Al analizar los resultados obtenidos en relacion a la hemdlisis inducida con solucién salina
hipotonica, se puede observar que, entre el control positivo (con dafio) presenta un 62.16 % de
hemodlisis, por lo que, existe un rango de diferencia debido a la disminucion del porcentaje de
hemodlisis a diferentes concentraciones del extracto de romero. (Grafica 1.)

En la Gréfica 2, se puede observar que, en las diferentes concentraciones del extracto de romero,
hay una rango significativo entre el control positivo (con dafio), el cual presentd un 37.84 % de
estabilidad y el porcentaje de estabilidad promedio de la membrana eritrocitaria. Lo que representa
un aumento en la estabilidad de la membrana de los eritrocitos.

Conclusion
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En conclusion, el porcentaje de hemolisis de las muestras tratadas con extracto de romero, fue menor
en comparacion con el control positivo mientras que el porcentaje de estabilidad es mayor, por lo
que se afirma que el extracto acuoso de Salvia rosmarinus tiene un efecto estabilizador sobre la
membrana eritrocitaria, esto sugiere que a su vez el extracto tendrd el mismo efecto sobre la
membrana lisosomal evitando un proceso inflamatorio.
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6820. Evaluacion del efecto del liofilizado de pitaya en la actividad
antinociceptiva del diclofenaco

Valverde Hernandez Jimena Taeli,Guzman Bautista Aaron Tonatiuh,Chavez Camacho
Emilio,Madrigal Miranda Alejandro, Martinez Gopar Pablo Eliasib, Jiménez Pérez Estanislao

Modulo: Los Farmacos como Modificadores de Funciones Biologicas

Resumen

Se ha visto que la pitaya tiene efectos analgesicos, lo cual lo hace un candidato para el manejo
del dolor, el objetivo del presente trabajo fue evaluar la influencia del liofilizado de pitaya (LDP)
en la actividad antinociceptiva del diclofenaco, para ello se emple6 el modelo de dolor inducido
por formalina al 1% en ratas y analizando el area bajo la curva de la fase aguda (fase I) e
inflamatoria (fase II) del modelo. En la fase I la combinacién con LDP aument6 el efecto
antinociceptivo del diclofenaco de un 37.32 + 1.26 % a 72.24 +

7.42 %. En la fase 11, la combinacioén con LDP aument6 el efecto del diclofenaco de un 42.98

+ 11.80 % a un 100%. Los resultados muestran que la combinacién de LDP incrementa el efecto
antinociceptivo del diclofenaco dando un posible uso de la pitaya como adyuvante natural en
terapias analgésicas, permitiendo reducir las dosis de farmacos y sus efectos adversos.

Palabras clave: Dolor, Antinocicepcion, Combinacion, Pitaya, Diclofenaco.
Introduccion

La pitaya (Stenocereus queretaroensis) también conocida como fruta del dragén es un fruto rosa

por fuera y blanco por dentro, con sabor ligeramente dulce y acido (Pitaya Y Pitahaya, 2017).
Debido a su composicion fitoquimica se le confiere propiedades nutritivas, antioxidantes,
antiinflamatorias, anticancerigenas, hipoglucémicas, cardioprotectoras (Ovies, 2021) y
analgésicas (Aguilar et al., 2022). El dolor se define como una experiencia sensorial y emocional
desagradable asociada o similar a la asociada con dafio tisular real o potencial (IASP, 2020) y
puede clasificarse de acuerdo a los mecanismos que lo generan como: nociceptivo, inflamatorio
y patologico (Woolf, 2010). El principal tratamiento para el dolor es mediante el uso de los
antiinflamatorios no esteroideos (AINEs), los cuales reducen la inflamaciéon y fiebre, sin
embargo, presenta efectos adversos como ulceraciones, insuficiencias renales, hipertension,
irritabilidad, etc., debido a esto se continua con la busqueda de nuevas opciones terapéuticas para
el dolor (Pérez et al., 2002; Martinez Sanchez et al., 2014), una alternativa viable es el uso de
productos naturales que poseen propiedades analgésicas (Guerrero-Solano et al., 2021).
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Justificacion

De acuerdo con el INEGI en el afio 2020 se estimod que cerca del 15% de la poblacién mexicana
sufre dolor, lo cual representa un desafio para el desarrollo de nuevos tratamientos o
combinacion de terapias que permitan lidiar de manera eficiente con este problema, permitiendo
reducir los efectos adversos que suelen acompafar a los tratamientos de eleccion primaria,
viendo como opcion el uso complementario de productos naturales los cuales tiene una amplia
aceptacion por la poblacion mexicana.

Objetivo

Evaluar el efecto del liofilizado de pitaya en la actividad antinociceptiva del diclofenaco en el
modelo de formalina en ratas.

Metodologia

Se utilizaron ratas Wistar macho de 180-200 g de peso, proporcionadas por el UPEAL-Bioterio
de la UAM- Xochimilco (No. de protocolo 224, aprobado por el CICUAL), siguiendo las
recomendaciones del Comité de Investigacion y Etica de la Asociacion Internacional para el
Estudio del Dolor, los Lineamientos y Estindares Eticos para la Investigacién del Dolor
Experimental en Animales, los lineamientos del CICUAL y la NOM-062-Z00-1999. Se utilizé
el modelo experimental de la prueba de formalina al 1% reportado por Wheeler-Aceto & Cowan
(1990). En el cual pueden distinguirse dos fases, la inicial de nocicepcion del dolor y la segunda
de inflamacion. Se administraron por via oral tres grupos de ratas: grupo 1) Vehiculo (SSI),
grupo 2) diclofenaco (5 mg/kg) y grupo 3) combinacion diclofenaco (5 mg/kg) + liofilizado de
pitaya (LDP, 100 mg/kg) y se midi6 el nimero de sacudidas de patas en diferentes tiempos.

Resultados y discusion

Se observé que en el grupo de vehiculo, las ratas presentaron un promedio de 34 sacudidas en
los primeros 5 minutos, con una disminucioén a 12 sacudidas a los 10 minutos, seguido de un
segundo pico a los 15 minutos con 28 sacudidas, y finalizando a los 40 minutos con un promedio
de 19 sacudidas (Fig. 1). En contraste, el grupo tratados con diclofenaco mostré un menor
nimero de sacudidas, en los primeros 5 minutos mostraron un promedio de 20 sacudidas, a los
10 minutos de 6 sacudidas, a los 20 minutos 13 sacudidas y finalmente 13 sacudidas al minuto
40. El grupo de la combinacion de diclofenaco y LDP mostré una mayor disminucion, con 12
sacudidas al minuto 5 y la ausencia de sacudidas a partir del minuto 10 y hasta el final de la
prueba.

Figura 1. Curso temporal del efecto antinociceptivo en la prueba de formalina al 1% en rata. n=
3 ratas + error estandar.

Para una mejor visualizacion del efecto observado, se calcul6 el area bajo la curva (ABC) del
curso temporal y se expresé en porcentaje el efecto de antinocicepcion (Fig. 2). Se observd que
en la fase I, el diclofenaco present6 un 37.32% de antinocicepcion, mientras que la combinacion
con LDP aument6 su efecto a un 72.24%, por otro lado en la fase II, el diclofenaco tuvo un
42.98% de antinocicepcion mientras la combinacién con LDP aument6 el valor hasta un 100%.
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Figura 2. Porcentaje del efecto antinociceptivo del area bajo la curva en la prueba de formalina
al 1% en rata en las dos fases del modelo.

La pitaya presenta diversos compuestos como la betalainas los cuales poseen una actividad
antiinflamatoria (Luu, 2021), asi como compuestos antioxidantes los cuales pueden reducir la
percepcion del dolor (Herrera Ventocilla et al., 2018), la capacidad de aumentar el efecto del
diclofenaco podria ayudar a reducir los efectos secundarios (tlceras e insuficiencia renal)( Pérez
et al., 2002) al reducir las cantidades de farmaco utilizado.

Conclusion

El LDP aumenta la actividad antinociceptiva del diclofenaco en el modelo de la formalina en
ratas, lo cual abre la oportunidad de utilizar combinaciones que permitan reducir las dosis de
diclofenaco utilizadas para combatir procesos de dolor.
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6821. Fermentacion con sabor de hogar: cerveza en tiempo de pandemia

Garcia Casiano Sandra, Chavelas Guerrero Mayte Guadalupe, Esquivel Ortiz Ariana, Leonides
Miranda Armando, Sandoval Castillo Jennifer Casandra, Velasco Matias Jorge Alberto,
Alejandro Alberto Azaola Espinosa y Lino Mayorga Reyes

Moddulo: Obtencion de metabolitos de interés industrial para la salud

Resumen

La cerveza es una bebida producida mediante un proceso de fermentacion. Para satisfacer la
demanda de los consumidores, la industria cervecera ha apostado por el uso de otros ingredientes
para provocar cambios sensoriales positivos en el producto final. El jengibre por si mismo, cuenta
con microorganismos autoctonos tales como Lactobacillus spp. y Saccharomyces cerevisiae 1os
cuales son de gran importancia en la elaboracion de productos alimenticios y bebidas alcohdlicas,
respectivamente. Cabe destacar que Lactobacillus spp. tiene actividad probiotica, es decir, un
efecto benéfico sobre la salud del huésped. Por esta razon, este estudio propone preparar una
cerveza de jengibre con potencial probidtico, y comprobar la presencia de los microorganismos
fermentadores mediante el aislamiento, identificacion parcial y cuantificacion en medios de cultivo
caseros. Los resultados del aislamiento de microorganismos en medios selectivos y el analisis de
la morfologia macroscopica indicaron la presencia de Lactobacillus spp.y S. cerevisiae.

Palabras clave: Fermentacion, jengibre, Lactobacillus spp, Saccharomyces cerevisiae
Introduccion

La fermentacion es un proceso metabolico que llevan a cabo levaduras y bacterias, en donde se da
la transformacion de sustancias quimicas, principalmente azlicares, en otras sustancias mas simples
como etanol (EtOH), acido lactico y acido acético. Proceso que ha sido usado por el hombre desde
hace miles de afios, con el fin de preservar los alimentos y producir bebidas (Quintero, 2010).

En México, la fabricacion de cerveza es una de las actividades de produccién mas relevantes
(INEGI, 2021), y para satisfacer las demandas de los consumidores, los fabricantes de cerveza han
apostado por el uso de distintos ingredientes, como miel, frutas, hierbas y jengibre, entre otros, con
el fin de provocar cambios sensoriales en el producto final.

Los rizomas del jengibre (Zingiber officinale) se utilizan para potenciar el sabor y aroma de los
alimentos y con fines farmacéuticos debido a la gran cantidad de compuestos bioactivos que
contiene. Entre los microorganismos autdctonos en los rizomas del jengibre se puede encontrar
Lactobacillus spp. y S. cerevisiae, considerados aptos para el consumo humano (Mendi et al.,
2009).

Lactobacillus spp es un género dentro del grupo de bacterias acido-lacticas (LAB), pueden ser

homofermentativos (producen mas del 85% de acido lactico) o heterofermentativos (producen
acido lactico, didxido de carbono, etanol y/o acido acético) (Bernardeau et al., 2006).
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Saccharomyces cerevisiae, es una levadura heterdtrofa, es utilizada para la obtencion de EtOH a
nivel industrial, capaz de metabolizar glucosa, galactosa, sacarosa y maltosa, mediante la ruta
glucolitica (Coronel, 2015).

Con el fin de aprovechar las propiedades organolépticas y farmacoldgicas de los rizomas del
jengibre, asi como la presencia de microorganismos fermentadores, este trabajo tuvo como objetivo
preparar una cerveza de jengibre. Ademas, se llevo a cabo la cuantificacion y el aislamiento de
microorganismos a partir del producto final, y mediante caracteristicas macroscopicas se determino
parcialmente la presencia de Lactobacillus spp y S. cerevisiae.

Planteamiento del problema

En México, la fabricacion de cerveza es una de las actividades mas relevantes, ya que ocupa el sitio
14 entre las 291, segun un estudio sobre la actividad cervecera en México (INEGI, 2021). Sin
embargo, durante la pandemia COVID-19 hubo un freno en la produccién de bebidas alcohdlicas,
lo que provocd que las elaboracion de cerveza artesanal tuviera un auge (OPS y OMS, 2020).
Ademas, a través del tiempo se ha impulsado el desarrollo de alternativas que permitan realizar
fermentaciones que resulten en un rapido proceso, calidad elevada del producto, efectos benéficos
sobre la salud del consumidor y multiples atributos sensoriales dados por diferentes compuestos
y/0 microorganismos.

Objetivo general

Producir cerveza casera de jengibre mediante un proceso de fermentacidon y caracterizar su
potencial probidtico mediante la identificacion y cuantificacion de Lactobacillus spp. y
Saccharomyces cerevisiae.

Objetivos especificos

Elaborar por proceso de fermentacion una cerveza de jengibre con potencial probidtico.

Preparar medios de cultivo caseros para la deteccion y aislamiento de Lactobacillus spp. 'y S.
cerevisiae.

e Determinar las unidades formadoras de colonias por ml (UFC/ml) y -caracterizar
morfoldgicamente las cepas de Lactobacillus spp. y S. cerevisiae del producto final.

e Evaluar las caracteristicas organolépticas de la cerveza de jengibre casera (escala Likert)

Metodologia

El proyecto de investigacion se desarrolld en casa a consecuencia de la pandemia por COVID-19,
por lo cual algunos materiales y reactivos utilizados durante el desarrollo simulan la funcién real
de aquellos utilizados en un laboratorio.
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Elaboracion de cerveza de jengibre casera (Fermento 1). En un recipiente de vidrio se colocaron
2 cucharadas (cdas) de jengibre rallado, 2 cdas de agua y 1 cda de azucar (se repitio este proceso
cada 24 h por 5 dias). Cada 24 h se determiné el pH del fermento hasta la obtencion del producto
final (cerveza).

Infusion concentrada (Fermento 2). Se adiciond una taza de azlcar, agua para completar un
volumen de 2 L y media taza del fermento 1, y se dejo fermentar durante 48 h.

Después, se vertid la mezcla final en una botella de vidrio y se almacend durante un dia a
temperatura ambiente y finalmente se refrigerd hasta su consumo.

Preparacion e inoculacion de medios de cultivo. Se prepararon diferentes medios de cultivo de
manera casera: Agar papa dextrosa (PDA) para levaduras, y Agar Man, Rogosa y Sharpe (MRS)
asi como Agar Man, Rogosa y Sharpe modificado (MRS mod) para bacterias.

Se tom6 1 ml del producto final (cerveza) y se prepararon diluciones (10! — 10) con jeringas. De
cada dilucion se tomd 1 ml y se inoculd en contenedores de polipropileno de 2 onzas (simulacion
de cajas de Petri) con los medios de cultivo arriba mencionados, por el método de vertido de placa.
Se incubaron a temperatura ambiente durante 96 h. Se seleccionaron, aquellas cajas que mostraban
la presencia de colonias y que fueran contables. Se observaron las caracteristicas macroscopicas de
Lactobacillus y S. cerevisiae y se realizd una evaluacion sensorial del aroma, sabor, picor, acidez,
apariencia y color del producto final (n = 20).

Resultados y discusion

La fermentacion con jengibre permitio la preparacion de una cerveza casera. Durante el proceso de
fermentacion se detecto la produccion de CO; por la generacion de burbujas, uno de los principales
productos. Los valores pH obtenidos a través del proceso fueron de 6 y 4 (inicial y final,
respectivamente); la disminucién se debio al 4cido producido por las bacterias. Cabe destacar que
dicho valor final estuvo en el rango ideal para una cerveza que es de 3.47 — 4.98 (Tozetto, 2019).

Con base en el conteo del nimero de colonias de S. cerevisiae en medio PDA y de Lactobacillus
spp en medio MRS y MRS mod, se calcul6 el nimero de UFC/ml. Para el caso de Lactobacillus
spp. el valor promedio fue del orden de 10° UFC/ml tanto en medio MRS con MRS mod (diluciones
104,107, 10®). En cuanto a S. cerevisiae, el valor fue en el orden de 10 UFC/ml (diluciones 104,
1073, 10°%), observando colonias circulares, lisas, blancas y con aspecto himedo (Naiman, 2014).

El analisis organoléptico del producto final indic6 una aceptacion por parte del consumidor, sin
mostrar una preferencia significativa por dicho producto. De acuerdo con Dysvik y col., (2020), el
acido lactico y acético productos de los lactobacilos, contribuyen a las propiedades sensoriales de
la cerveza, ya que producen una amplia gama de otros productos metabolicos importantes para el
sabor, incluidos aldehidos, alcoholes y ésteres.
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Conclusion

El proceso de fermentacion permitio la obtencidon de una cerveza de jengibre casera con un sabor
aceptable por los catadores. Ademas, se confirmo la presencia de S. cerevisiae y Lactobacillus spp
con base en las caracteristicas macroscopicas. A pesar de las condiciones de trabajo, el desarrollo
del proyecto cumpli6 con los objetivos planteados.
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6823. Sintesis de la 2,4-difenil-3-metil-6-nitro-1,2,3,4- tetrahidroquinolina
mediante la reaccion multicomponente de Pavarov, empleando un disolvente
eutéctico y aceite de anis estrella como materia prima

Héctor Angel Escalante Nava, Tania Martinez Diego, Carmen Jocelyn Torrez Cornejo. Victor
Yael Vazquez Medina, Juan Carlos Ruiz Segura, Miguel Herndndez Ceron

Resumen

A partir de 100 g de anis estrella “/llicium verum” se obtuvieron 4 mL de aceite esencial por
medio de hidrodestilacion. Se realizé la sintesis de la 2,4-difenil-3-metil-6-nitro-1,2,3,4-
tetrahidroquinolina empleando la reaccion de Pavarov, a partir de aceite esencial de anis estrella,
p-nitroanilina y benzaldehido en un disolvente eutéctico preparado con etilenglicol y cloruro de
zinc, obteniéndose un rendimiento del 85.8 %. Las sustancias se analizaron mediante
cromatografia en capa fina comprobandose de esta manera la obtencion del compuesto deseado.

Palabras clave: Tetrahidroquinolina, disolvente eutéctico, aceite esencial, anis estrella, reaccion
de Pavarov.

Introduccion

La creciente demanda de materias primas de la industria farmacéutica para elaborar medicamentos
ha propiciado que se busquen alternativas, entre las cuales, el uso de aceites esenciales son un
area de oportunidad debido a la presencia de importantes metabolitos secundarios. Uno de estos
es aceite de anis estrella. De acuerdo con Liu et al (2022); los derivados de las tetrahidroquinolinas
son una importante clase de productos naturales y sintéticos, ya que muestran un amplio rango de
actividades biologicas y farmacoldgicas; de las que se pueden destacar: antimalarica,
anticancerigenas, antidiabéticas, anti- VIH, antipaladicas, actividades antibacterianas y
antifingicas. La importancia de la tetrahidroquinolina hace que contintie la busqueda de
alternativas relacionadas con los métodos clésicos de sintesis para su produccion.

Justificacion

Actualmente existe un deterioro ambiental que genera la necesidad de encontrar alternativas que
nos lleven a la sostenibilidad ambiental; una de esas herramientas es la quimica verde, por esta
razon hoy en dia, se estudia el uso de liquidos idnicos y solventes eutécticos los cuales disuelven
una amplia gama de sustratos, pueden reciclarse y reutilizarse ademas son estables en
condiciones de humedad (Sanabria et al., 2023). Por otra parte, las tetrahidroquinolinas son
objeto de interés por estar presentes en una gran variedad de productos naturales con potentes
actividades farmacoldgicas, permitiendo que esta estructura presente un particular interés
biologico. (Molina, 2018).
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Planteamiento del problema

Las metodologias empleadas para la sintesis de tetrahidroquinolinas generan desechos que son
dafiinos para el medio ambiente y el interés de la industria farmacéutica en este heterociclo hace
que se busquen nuevas alternativas para su sintesis, por lo que es necesario emplear técnicas que
sean amigables con el medio ambiente.

Objetivo general

Sintetizar la 2,4-difenil-3-metil-6-nitro-1,2,3,4-tetrahidroquinolina mediante la reaccion
multicomponente de Pavarov empleando un disolvente eutéctico.

Objetivos particulares

o Extraer el trans-anetol a partir del anis estrella mediante hidrodestilacion.
e Preparar un disolvente eutéctico.

e A partir del aceite de anis estrella, p-nitroanilina y benzaldehido preparar la 2,4- difenil-3-
metil-6-nitro-1,2,3,4-tetrahidroquinolina

Metodologia

Se adicionaron 100 g de anis estrella molido y 800 mL de agua destilada a un matraz de bola, se
calentd y se destild hasta que ya no se observo la condensacion del aceite, el componente
principal de este el trans-anetol. El disolvente eutéctico se prepar6 agregando 1.77 g de cloruro
de zinc y 2.9 mL de etilenglicol a un matraz Erlenmeyer, la mezcla resultante se calent6 a 100
°C hasta obtener un liquido incoloro. Finalmente, para la sintesis de la 2,4-difenil-3-metil-6-
nitro-1,2,3,4- tetrahidroquinolina, se adicionaron 2.9 g de p-nitroanilina, 2.2 g de benzaldehido,
4.2 g de aceite de anis estrella y 4.9 g de DES en un matraz de bola con un agitador magnético
y se calentd durante 3 horas a 110 °C. La mezcla de reaccion se enfrié hasta 50 °C, se lavo con
hexano y se adiciona 20 mL de agua. El s6lido se filtr6 y se lavd con una mezcla de etanol/agua
(1:1) para obtener la tetrahidroquinolina.

Resultados

De la hidrodestilacion del anis estrella se obtuvieron 4.3 mL del aceite esencial, en la sintesis de
la 2,4-difenil-3-metil-6-nitro-1,2,3,4-tetrahidroquinolina mediante la reaccion multicomponente
de Pavarov se obtuvieron 6.2 g lo que representa un rendimiento del 85.8 %. Se realizé una
cromatografia en capa fina del aceite de anis, la p-nitroanilina y del producto obtenido,
empleando una fase movil de hexano/acetato de etilo con una composicion 80/20 %, como se
observa en la figura 1, todas estas sustancias presentan diferentes Rf (0.9, 0.64 y 0.41
respectivamente), por lo que podemos suponer la obtencion de la tetrahidroquinolina.
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Figura 1. Cromatograma en el que se muestra la elucion del aceite de anis estrella,
tetrahidroquinolina y p-nitroanilina respectivamente.

Conclusiones

Se realiz6 la sintesis de la 2,4-difenil-3-metil-6-nitro-1,2,3,4-tetrahidroquinolina mediante la
reaccion multicomponente de Pavarov utilizando un disolvente eutéctico con un rendimiento del

85.8 % empleando aceite de anis estrella precursor. Es necesario la purificacion del producto ya
que se observa una impureza que tiene casi el mismo Rf que la hidroquinolina. Este trabajo se
realiz6 empleando los principios de la quimica verde ya que todos los reactivos se incorporaron
al producto final y ademas se emple6 un disolvente eutéctico en la sintesis.

Referencias

Liu, J., Li, H., He, Q., Chen, K., Chen, Y., Zhong, R., Li, H., Fang, S., Liu, S., y Lin, S. (2022).
Design, synthesis, and biological evaluation of tetrahydroquinoline amphiphiles as membrane-
targeting antimicrobials against pathogenic bacteria and fungi. European Journal of

Medicinal Chemistry,  243(114734), 0223-5234.
https://doi.org/10.1016/j.ejmech.2022.114734

Molina Bermejo, J. A. (2018). Tetrahidroquinolinas de interés biologico como posible
tratamiento de la enfermedad de alzheimer [Trabajo fin de grado, Facultad de farmacia
Universidad Complutense].
http://147.96.70.122/Web/TFG/TFG/Memoria/JAVIER%20ALFONSO%20MOLINA%20BER

MEJO.pdf

Sanabria Sanchez, C. M., Kouznetsov, V. V. y Ochoa Puentes, C. (2023). Diastereoselective
multicomponent synthesis of dihydroisoindolo[2,1-a]quinolin-11-ones mediated by eutectic
solvents.  Royal  Society  of  Chemistry  Advances, 13(37), 26189-26195.
https://doi.org/10.1039/d3ra05561b

229



6824. Identificacion de microorganismos indicadores en tacos de canasta
vendidos en la UAM Xochimilco

Cadena Mlranda Naomi Samantha, Canton Figueroa Jessica, Chamu Ramirez Karla Lizbeth, Flores
Gomez Jonathan Leonel, Guzman Avlila Carlos Johan, Pioquinto Pérez Elizabeth Zoe, Marco
Antonio Gonzélez Lopez

Modulo: Procesos Celulares Fundamentales
Resumen

Las Enfermedades Transmitidas por Alimentos (ETA) son ocasionadas por microorganismos
patdgenos presentes en concentraciones perjudiciales. Las infecciones gastrointestinales son una de
las principales causas de morbilidad y mortalidad a nivel mundial. De acuerdo con la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS, 2021), estas infecciones causan aproximadamente 1.9 millones de
muertes anuales. Debido a ello se realiz6 una investigacion experimental para identificar cepas de
enterobacterias tales como Escherichia coli y Salmonella presentes en los tacos de canasta vendidos
al interior de la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco (UAM-X), evaluando su
calidad sanitaria segiin las Normas Oficiales Mexicanas (NOM'S). Para lograr nuestros objetivos, se
recolectd 5 muestras de diferentes puestos de tacos de canasta las cuales fueron sembradas en medios
selectivos y diferenciales asi como Agar MacConkey (AMC) y Agar Verde Brillante (AVB), una vez
conseguidas colonias aisladas se les realizaron una serie de pruebas bioquimicas con el objetivo de
identificarlas. Descubrimos que solo 2 muestras estaban contaminadas por las bacterias Enterobacter
aerogenes y Pantoea agglomerans. Estas bacterias, aunque inusuales en alimentos, pueden causar
enfermedades gastrointestinales como gastroenteritis y colitis en los consumidores. Es por ello que
con base a nuestros resultados podemos inferir que la contaminacidn ocurri6 en la cadena de manejo-
distribucion-venta aunado a las condiciones “callejeras” los alimentos las cuales presentaron las
condiciones propicias para albergar dichas bacterias

Palabras clave: ETA’s, Contaminacién microbiologica, Escherichia coli, Salmonella, NOMS, Tacos
de canasta.

Introduccion

Las infecciones alimentarias estdn comtiinmente asociadas a la presencia de bacterias entéricas, siendo
las enterobacterias la principal causante de los cuadros clinicos, por ello son un problema global de
gran relevancia sanitaria y epidemiologica, afectando a cerca de 600 millones de personas anualmente
en todo el mundo (OMS, 2020). Las bacterias entéricas se caracterizan por ser bacilos Gram negativos
anaerobios facultativos, que habitan comiinmente en el tracto gastrointestinal de los vertebrados, tanto
de animales como de seres humanos. Dichas bacterias sirven como indicadoras de contaminacion
fecal en muestras de alimentos.

Justificacion

De acuerdo con el Sistema Nacional de Vigilancia Epidemioldgica (SINAVE, 2022), en México
durante el afio 2022 se registraron un total de 3,457,964 casos de enfermedades intestinales. Dentro
de este numero, mas de 23 mil casos fueron identificados como intoxicaciones alimentarias
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bacterianas, por lo tanto, es crucial investigar el riesgo potencial que los alimentos como los tacos,
vendidos en la comunidad estudiantil de la UAM Xochimilco pueden representar en este sentido.

Objetivo general

Determinar la presencia de las bacterias E. coli y Salmonella en los tacos de canasta vendidos en la
UAM-X.

Objetivos especificos
e Aislar e identificar las bacterias E. coli y Salmonella en los tacos

e Determinar las UFC de E. coli y Salmonella y su papel como indicadores de salubridad
mediante la Norma Oficial Mexicana 092-SSA1-1994.

Metodologia

Toma de muestras- Se recolectaron 5 muestras de tacos de canasta de dos puestos distintos (tres del
puesto 1 y dos del puesto 2).

Enriquecimiento- Se utilizo caldo soya tripticaseina, donde se inoculd la muestra con la intencion de
aumentar el nimero de ciertos microorganismos.

Diluciones- Se realizaron diluciones de la muestra con el fin de reducir la concentracion de bacterias
en la solucion mediante la adicion de un solvente.

Siembra: Se coloco las muestras enriquecidas en medios de cultivo como Agar Verde Brillante (AVB)
y Agar MacConkey (AMC). Mediante la técnica de siembra por estria cruzada.

Resiembra- Las colonias aisladas se inocularon y resembraron en los dos agares antes mencionados.

Tincion de Gram- Se efectuo la tincion de Gram con el propoésito de distinguir entre bacterias que son
Gram positivas y Gram negativas. Posteriormente, se procedié a examinar las muestras bajo el
microscopio.

Pruebas bioquimicas- Catalasa, oxidasa, RM-VP, citrato de Simmons, indol, caldo de urea y agar
hierro triple azacar (TSI).

Resultados

En la investigacion, se analizaron 5 muestras de tacos de canasta, procedentes de 2 puestos distintos
(3 del puesto 1 y 2 del puesto 2), por medio de cultivos y crecimiento en agares diferenciales, asi
como la aplicacion de una serie de pruebas bioquimicas, dentro de las cuales se obtuvo que del puesto
1 el taco de frijol y el de carne presentaron contaminacion por bacterias patdogenas tales como P.
agglomerans y E. aerogenes mientras que del puesto 2 no se obtuvo aislamiento de microorganismos.
Todas nuestras muestras concordaron con la literatura previa, al ser bacterias Gram negativas, con
forma circular, en el AMC era de color rosa, siendo fermentadoras fuertes y en el AVB fueron de
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color blancas/transparentes. En las pruebas bioquimicas se obtuvieron resultados concordantes a
diferencia de los mencionados en la siguiente tabla, en la que podemos observar que las colonias
obtenidas en AMC concuerdan en todos los resultados en contraparte con el caso del AVB en donde
se obtuvo una muestra diferente con una bacteria acida-acida (Ac/Ac) y una producciéon de indol
negativa. Por lo que pudimos inferir que las bacterias aisladas se trataban de P. agglomerans y E.
aerogenes.

Discusion

Una investigacion previa en relacion a nuestro objeto de interés realizada por la Benemérita
Universidad Autéonoma de Puebla (BUAP) en la cual se logré identificar la presencia de
enterobacterias tales como Salmonella spp y Coliformes fecales, demostr6 tener cantidades superiores
a las establecidas por las NOM's lo cual es un indicador de las deficientes practicas sanitarias
presentes en la venta ambulante de comida (tacos). (BUAP,2018).

Nuestros hallazgos en comparacion no comparten resultados con investigaciones previas, en donde
las bacterias enteropatdogenas encontradas solian ser E. coli y Salmonella. En contraparte obtuvimos
la presencia de P. agglomerans y E. aerogenes, en donde dichas cargas microbianas eran demasiadas
para un conteo de UFC en diluciones de 1:10, pero muy pocas en el caso de la dilucion de 1:10,000,
por lo tanto su carga microbiana es incierta, sin embargo, no podemos descartar que pueden ser focos
de infeccion.

Conclusiones

Bajo nuestras condiciones experimentales, logramos identificar cepas de enterobacterias, poco
referidas en investigaciones previas de la misma indole, pero con su misma capacidad patogénica.
Podemos suponer que las muestras de alimentos fueron contaminadas después de todo el proceso de
preparacion. Por lo tanto, durante algin punto, en la cadena de manejo-distribucion-venta aunado a
las condiciones “callejeras” los alimentos presentaron las condiciones propicias para albergar dichas
bacterias.
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6825. Evaluacion del efecto antiinflamatorio del extracto alcoholico de Piper
Auritum Kunth en el modelo de edema plantar con carragenina en ratones CD1

Garcia Nolasco Ximena, Olivares Reyes Daniela, Gémez Morales Claudia Daniela, Valdez Ortiz
Monserrat, Romero Galvan Maria Regina, Martinez Gopar Pablo Eliasib, Jiménez Pérez
Estanislao

Modulo: Los Farmacos como Modificadores de Funciones Biologicas

Resumen

La inflamacién forma parte de las respuestas del organismo para mantener la homeostasis, sin
embargo, cuando se sale de control puede llegar a ocasionar diversas enfermedades. El tratamiento
farmacoldgico lo comprenden principalmente los antiinflamatorios no esteroideos, esta terapia
puede llegar a ocasionar efectos adversos, por lo que el uso popular de las plantas representa una
fuente importante de moléculas nuevas con posibles efectos farmacologicos. El presente trabajo
tiene como objetivo evaluar el posible efecto antiinflamatorio de Piper Auritum Kunth en el
modelo del edema plantar con carragenina. Los resultados obtenidos demuestran que la
administracion oral del extracto de la planta a las dosis de 300 y 600 mg/kg tiene un efecto
antiinflamatorio, por lo que se corrobor6 el uso popular de la planta.

Palabras clave: Edema, inhibicion, antiinflamatorio, Piper Auritum Kunth

Introduccion

La inflamacién se define como la respuesta que produce el sistema inmunoldgico de un organismo
al dafio causado a sus células y tejidos, esto resulta de gran importancia médica debido a que
diversos padecimientos involucran esta respuesta (Regalado, A., Sdnchez, L. & Mancebo B, 2015).
Por lo general, los tratamientos utilizados para procesos inflamatorios son los antiinflamatorios no
esteroideos (AINESs), sin embargo, en las Gltimas dos décadas, se ha sugerido el estudio de plantas
de la especie Piper Auritum Kunth o mejor conocida como Hierba Santa debido a sus propiedades
antirreumaticas, diuréticas, analgésicas y antiinflamatorias (Raiza, V. M., & Alicia, L. P., 1999.).

Justificacion

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y el Instituto Mexicano
del Seguro Social (IMSS) cerca del 5% de los padecimientos atendidos por médicos de primer
contacto son de tipo dolorosos y el 20% son de tipo inflamatorios (IMSS, 2021; INEGI, 2020),
existen diversos tratamientos alternativos como el uso de extractos alcoholicos de plantas los
cuales han mostrado tener efectos positivos para manejar el dolor y la inflamacion (Rodas, M.,
2018).
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Objetivo

Evaluar el efecto antiinflamatorio del extracto alcohélico de Piper Auritum Kunth en el modelo
del edema plantar inducido por carragenina en ratones.

Metodologia

Se utilizaron ratones de la cepa CD1 machos, proporcionados por la Unidad de Produccion y
Experimentacion de Animales de Laboratorio (UPEAL-BIOTERIO) de la UAM-Xochimilco (No.
de protocolo 224 aprobado por el CICUAL [Comité Interno para el Cuidado y Uso de Animales
de Laboratorio].

Modelo del edema plantar con carragenina: Para la evaluacion del posible efecto antiinflamatorio
de Piper Auritum Kunth se siguio descrito por Winter, C. A. (1962) y Sugishita, E., (1981).
Ratones macho CD1 fueron administrados con solucion salina como vehiculo y con dosis de 300
y 600 mg/kg del extracto alcohdlico de Piper Auritum Kunth por via oral, 60 min posteriores se
administraron 25 microlitros de una disolucion de A carragenina al 1% en la aponeurosis plantar
derecha de los ratones, la inflamacion se midié mediante un pletismémetro marca Ugo Basile® a
las 3 y 5 horas después de la administracion de la carragenina.

Resultados y Discusion

En los resultados de la evaluacion del efecto antiinflamatorio de Piper Auritum Kunth a las 3 hrs
se puede observar una inhibicién del edema plantar en un 32.57% con una dosis de 300 mg/kg y
de 44.27% para la dosis de 600 mg/kg (Fig. 1).

Edema plantar con carragenina
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Figura 1. Porcentaje de inhibicion del edema plantar a las 3 hrs.
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Por otro lado, a las 5 horas después de la administracion de la carragenina, la dosis de 600 mg/kg
reduce en mayor medida el edema plantar que la dosis de 300 mg/kg (36.47% y 26.75%
respectivamente) (Fig.2).

Edema plantar con
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Figura 2. Porcentaje de inhibicion del edema plantar a las 5 hrs.

Estudios fitoquimicos realizados a las hojas de Piper Auritum Kunth con anterioridad por
Yasameen Al-Majedy y colaboradores, reportan la presencia de una cantidad moderada de
cumarinas en extracto acuoso y etanolico, estos metabolitos poseen diferentes principios
bioactivos con actividad antioxidante, anticancerigena, antiinflamatoria, bacteriostatica y
anticoagulante (Al-Majedy et al., 2017), esto concuerda con los resultados observados en este
trabajo lo cual muestra que la especie nativa de México posee caracteristicas farmacologicas
semejantes a las de otras previamente estudiadas.

Conclusion
El extracto de Piper Auritum Kunth posee efecto antiinflamatorio, se propone realizar mas trabajos

de investigacion con el fin de ofrecer una alternativa para reducir los procesos de inflamacién en
distintos padecimientos.
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Autores: Aguilar Millan Tania, Bartolo Mandujano Edith Citlaly, Montiel Santana Saul Esteban,
Schweizer Agustin Eric. Dra. Ana Laura Esquivel Campos, Dr. Alberto Ortega Vazquez

TERCER LUGAR:
“FERMENTACION CON SABOR DE HOGAR: CERVEZA EN TIEMPO DE PANDEMIA”

Autores: Garcia Casiano Sandra, Chavelas Guerrero Mayte Guadalupe, Esquivel Ortiz Ariana,
Leonides Miranda Armando, Sandoval Castillo Jennifer Casandra, Velasco Matias Jorge Alberto, Dr.
Alejandro Azaola, Dr. Lino Mayorga
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PREMIACIONES N

Modalidad: Presentacion Cartel “V

PRIMER LUGAR:

“COMPARACION EN LA PRODUCCION DE ACIDO LACTICO ENTRE MICROORGANISMOS
OBTENIDOS DEL REPOLLO FERMENTADO (BRASSICA OLERACEA)Y LACTOBACILLUS
DELBRUECKII”

Autores: Leal Mares Belén Alexandra, Jiménez Huerta Alejandro, Martinez Hernandez Emilia,
Perales Angeles Stephanie Carolina, Romo Gonzalez Guillermo, Tovar Castro Luz Maria Zenit,
Gutiérrez Nava Maria Angélica.

SEGUNDO LUGAR:

“OBTENCION DE FURFURAL A PARTIR DE OLOTE DE MAiZ COMO RECURSO RENOVABLE”

Autores: Andrade Garcés Pablo, Lozano Castro Rogelio lvan, Morales Corona Karen Yael, Ocampo
Horvath Patrik, Martinez Casares Rubria Marlen, Aida Solis Oba.

TERCER LUGAR:

“EVALUACION DEL EFECTO DEL EXTRACTO DE ROMERO (SALVIA ROSMARINUS) SOBRE LA
ESTABILIDAD DE LA MEMBRANA ERITROCITARIA”

Autores: Yessica Navarro Najera, Freddy Leén Romero, Samger Alexis Ramos Miranda, Angel
Emiliano Salvador Cano Martinez, Miguel Angel Estrada Romero, Pablo Eliasib Martinez Gopar
Estanislao Jiménez Pérez.
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